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Dans une Note présentée a la Société de Biologie le 4 mai 
1901, M. Nocard disait : « A Vheure actuelle, on connatt trois 
maladies graves des animaux qui sont causées par des Trypane- 
somes: le Surra de Inde, le Nagara ou maladie de la tsé-tsé 
de l’Afrique australe, et la Dowrine, des équidés reproducteurs. » 

Mais dés le 19 du méme mois, une nouvelle maladie a 


_ Trypanosomes, étudiée par nous-en Amérique du Sud, le Mal de 
- Caderas, venait prendre place a cdté des 3 maladies citées, et 


amplifiait ainsi d'une fagon notable l’aire géographique jus- 
qu’alors connue des infections flagellaires du gros bétail. La 


_ découverte de Theiler ', d'une affection trypanosomique, propre : 


aux bovidés; celle de Dutton*, d’un Trypanosome humain, 


Z oe ‘montrent aujourd’hui combien doit étre vaste le rdéle patho- 


génique des pe eames dont, peut-étre, nous ne connais- 


- sons encore qu’ une partie. 


Dans une premiere conférence faite 4 Assomption *, nous 


aC AS LAVERAN, Sur un nouveau Trypanosome des bovides. C. R. Académie 
_des Sciences, Tome CXXXIV, n° 9, 3 mars 1902, 
9, A. Laveran et F. Mesni., Annales de Institut Pasteur, janvier 1902, — 


: C. R. Acad. des Sc., 3 mars 1903. 


3. M. Etmasstan, Mal de Caderas; Conférence faite au Conseil d’hygiéne, 
Assomption, le 19 mai 1901. — Anales de la Universidad Nacional, Asuncion, 
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avons pour la premiére fois Aderoune la nature trypanosomique 
du Mal de Caderas et décrit les. priieipsus symptomes ainsi 


que les Iésions les plus. essentielles qui Paccompagnent. ane 


une seconde: conférence faite dans le courant de la méme 
année, 4 Buenos-Ayres, dans la salle de la Société rurale Argen- 
tine, nous avons précisé le tableau clinique de Vaffection 


spontanée, la morphologie, l’évolution, et l’action de son para- 
site sur les diyerses espéces animales; enfin nous y avons 


décrit une forme nouvelle, chronique, connue sous le nom de 
Baacy-Poy, considérée jusqu’alors comme une infection diffé- 
rente du Mal de Caderas par les éleveurs du Paraguay. 

Depuis ont paru sur le méme sujet deux publications de 
O. Voges, dans lesquelles cet auteur confirme en partie nos 
observations et nos conclusions; mais il expose d'autres faits 
compictement inexacts, comme, par exemple, la sensibilité des. 


volailles & agent infectieux du mal, la division transversale aN 


de ce dernier au cours de son évolution, etc., etc. 


Le travail de M. J. Zabala porte surtout sur les essais de | 


reproduction expérimentale du Mal de Caderas chez un grand 
nombres d’espéces sensibles ou réfractaires, le toul accompagné 
de photographies explicatives sur les diverses positions et 
-allures des animaux rendus malades, S 

La récente publication de M. J. Ligniéres, directeur de 
VInstitut bactériologique de Buenos-Ayres, est d’une valeur 
réelle. 

On y trouve une longue série de faits expérimentaux 
—eoncernant agglutination re parasite, sa vitalité, surtout dans 


le sérums d’espéces réfractaires, et enfin une minutieuse étude 


de la reproduction expérimentale de l’affection, — Cette étude, 


jointe & quelques observations sur la morphologie du parasite, — 


a permis ace savant de considérer l’entité morbide qui nous 


occupe comme différente de celles qui ont une certaine simili- 


tude avec elle. 
Nous tacherons de résumer briévement, dans les lignes qui 


suivent, les principales notions définitivement acquises sur : 


Vhistoire clinique et microbiologique du Mal de Caderas, en y 
ajoutant la description dune nouvelle forme, spasmo-paraly- 


tique, que nous avons eu derniérement iocessien Wétudier au 


Paraguay. . ; . 
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~ ETUDE MICROBIOLOGIQUE 


La nature infectieuse et contagieuse du Mal de Caderas, 
soupgonnée depuis longtemps par les éleveurs et les savants, 
n’avait cependant pas été établie d’une facon définitive avant 
que nous abordions cette étude. Lacerda croyait avoir démontré 
que cette affection était produite chez les équidés par une moi- 


sissure existant dans les eaux d’alimentation, et qui envahirait ~ 
q 


- Porganisme par les voies digestives, tandis que Lecler l’attri- 
buait & une bactérie du type colibacillaire qu’il isola, post mortem 
de la sérosité péritonéale de chevaux ayant succombé a ce mal. 

Dans la République Argentine, dés 1897, le Mal de Caderas 


avait été lobjet d'études particuliéres de la part des docteurs — 
Malbran et Zabala, et, a partir de 1899 seulement, du D' 0. Voges, © 


@ sans que la nature exacte de la maladie ait pu étre déter- 
minée. » (Ligniéres). — Nous avons été les premiers a démon- 
trer que le véritable agent pathogéne est un flagellé du groupe 
des Trypanosomes, assez semblable & ceux rencontrés dans les 
différentes affections trypanosomiques des équidés; plus tard 
O. Voges a capricieusement dénommé Trypanosoma equina le 
‘Trypanosome que.nous avions découvert. 

‘Ce flagellé est effilé, long de 20 4 25 » (flagelle non compris), 
large de 2-3 u, constitué comme ses congénéres par un proto- 
plasma contenant quelques granulations (chromatiques), un 
noyau ovale situé le plus souvent au milieu de son corps. Un 
filament prend naissance 4 une des extrémités du parasite, 
le suit parallélementjusqu’a Vautre, ol, devenant libre, il donne 


aS lieu a un flagelle. Entre ce dernier et le corps du parasite se 


trouve un mince ruban, ondulé et réfringent: c’est la membrane 
ondulante. Tous ces détails structuraux intimes du parasite ne 
sont visibles avec précision qu’aprés coloration par une des 
méthodes qui sont journellement sins a a cet effet pour 
_@autres Trypanosomes. 

Nous avons imaginé d’ utiliser dans ce but un mélange de 
solutions d’hématéine et de rouge Magenta que nous préparons 


ainsi qu'il suit : 


244 ANNALES DE L’INSTITUT PASTEUR. 


Hémateine: sac sree Rane s Taesas Ost,50_ } 

Alun Spa ea ee eer mie 5 ~ gr, } solution A, 
Bass. 5 ae eee aaa ae 5 100 ce | \ 
Rouge de. Maeenta: sa ceecncenrrs us gr. : 
Aleoolalbsolite acme. ctmiske tities 40 ec. ¢ solution B. 
HAW Seal Anemos crane eee ae 400 ce A 


Du sang contenant des Trypanosomes est étendu sur des lames, fixé dans 
Palcool absolu au moins pendant 12 heures, et laissé pendant 1-3 heures 
dans un bain de bichromate de potasse a5 0/0. Aprés quoi, les lames sont 
lavées soigneusement a grande eau, et colorées pendant un quart 
dheure ou plus, s’il le faut, par le mélange de ces deux solutions (5 ¢. c. de 
la premiére et une goulte de la seconde). Il est parfois avantageux de 
soumettre successivement les lames a l'action de ces deux colorants au lieu 
de le faire simultanément, ainsi qu'il vient d’étre exposé. De cette fagon, on 
peut prolonger l’action de |’hématéine sans craindre une surcoloration de 


Ja part du magenta. L’adjonction de 20 430 grammes de glycérine pour cent de 


solution d’hématéine donne souvent, on le sait, plus de stabilité au colorant 
et plus de netteté a son pouvoir électif. Il est juste d’ajouter que la coloration 
obtenue par le procédé d’hématéine-magenta — quoique trés suffisante pour 
étudier la structure et l’évolution du parasite dont nous nous oeceupons — n’est 
pas aussi belle que celles obtenues par les méthodes Laveran et autres, 


Le Trypanosome du Mal de Caderas coloré par notre méthode 
présente son noyau en violet, son flagelle en rouge foncé, son 
protoplasma en rouge livide, et sa membrane en rouge clair. 
Mais en outre de ces diverses parties constitutives, on observe 
encore a l’intérieur du protoplasma, prés de l’extrémité obtuse 
non flagellée du parasite, un grain sphérique, parfois assez 
gros pour occuper toute la largeur du corps, qui ne fixe ni 
Vhématéine ni le magenta; c’est a peine s'il se teint légérement 
en rose; rarement on voit 4 son centre un tout petit point brun. 
Cet organe peut faire défaut chez les jeunes individus, mais 


jamais chez l’adulte, ot il est invariablement le point de départ _ 


du filament. 

Chez les Trypanosoma Evansi, Brucei et Rougeti, on constate, 
aprés coloration par les méthodes Laveran et Romanowsky, 
un point fortement coloré auquel aboutit toujours le filament 


flagellaire; ce petit organe a été nommé tour a tour micronucleus 


(Plimmer et Bradford) et centrosome (Laveran et Mesnil), Nous 


n’avons pas encore eu entre les mains ces divers Trypanosomes 


pour pouvoir nous rendre compte de la fagon dont ils se colore- 


raient par notre méthode. Par contre, il est établi que le grain 
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sphérique de notre Trypanosome — que nous appellerons 


corpuscule rond, pour ne préjuger en rien de sa signification 


morphologique — est incolorable (ou invisible) par la méthode 
Laveran. Cest M. Ligniéres gui, le premier, a observé cette 


_particularité, et il a bien voulu nous en faire part l’année derniére 


lors de notre voyage & Buenos-Ayres. Pour lui, nous disait-il, 
cela pourrait constituer un point de différenciation de notre 
Trypanosome, des autres, voisins. 

D’autre part, M. Mesnil (de I’Institut Pasteur), & qui nous 
avons envoyé des préparations non colorées du Trypanosome 
du Mal de Caderas, constatait de son cdté le méme phénoméne 
et nous l’annongait dans une lettre, en ajoutant que. c’était la, 
pour lui, le seul point qui permettrait de distinguer morpholo- 
giquement notre Trypanosome des autres !. 


Mais ni l'un ni l’autre de ces deux savants n’insiste sur. 


Vexistence du « corpuscule rond », qu’il soit colorable ou non. 
On congoit du reste qu’on n/arrive pas a le voir par la méthode 
bleu de méthyléne — éosine — tannin, car, par cette méthode, le 
protoplasma du parasite est a peine coloré en bleu clair, ce qui 
ne permet pas de voir par contraste le corpuscule rond, incolo- 
rable, alors qu’on l’observe trés bien par la méthode hématéine- 
magenta, et méme en employant ce dernier colorant tout seul. 
Ce corpuscule est tellement gros qu'il souléve, a son niveau, les 
deux bords du parasite; par conséquent, on ne peut pas I’assi- 
miler a une zone claire ainsi qu’on Va prétendu. Dans le sang du 
singe et au-moment ou il se produit une prodigieuse multipli- 
cation des Trypanosomes, l'étude de ces corpuscules est plus 
aisée. Leur nombre, a l’intérieur d’un Trypanosome, est égal a 
celui des noyaux, sauf le cas ot il y a un commencement de 
division du flagelle; cela prouve gue, dans |’évolution du para- 
site, la division des corpuscules peut parfois précéder la division 


_ des noyaux. 


4, Nous avons pu récemment, M. Laveran et moi, faire une étude pomphulo® 
gique précise du Trypanosome du Caderas, grace a Yenvoi qu’ont bien voulu Oa 
faire MM. Elmassian et Ligni¢res d'un cobaye « cadéré » qui nous a servi d 
point de départ pour infecter des mammiféres variés. Nous avons constate, ee 
préparations colorées par la méthode de Laveran, que le Trypanosome du cadere® 
posséde un centrosome; mais il est particuliérement difficile & voir, 4 cause de 
son extréme petitesse (1/3 ou 1/4 de p de diamétre) et de sa coloration ros® 
identique & celle du flagelle qui en part. Les centrosomes des autres Trypa 
nosomes se colorent en violet et sont plus gros. Nous arrivons, comme MM. El- 
massian et Ligniéres, 4 la conclusion que la structure de la partie du corps qu 
sert de base au flagelle constitue la particularité morphologique du Trypanosoma 


~ equinum (voir Laveran et Mesnit, C. R. Ac. Sc., 17 novembre 41902). — F. Mxsnit- 
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Le nombre des Trypanosomes dans le sang des Kquidés 
atteints du Mal de Caderas est variable suivant la période de 
Vaffection ot on fait examen. En général trés rares au début, 
ils deviennent nombreux & mesure que la mort se rapproche. 
Mais jamais, sauf le cas d’une infection trés grave, trés aigué, 
leur présence dans cette humeur ne devient permanente. Ils y 
apparaissent lorsque la température de l’animal est au-dessus 
de 38° et ils disparaissent lorsqu’elle atteint 41°. 

Le cours d’une infection spontanée est entrecoupé de périodes 
plus ou moins longues, pendant lesquelles il est impossible de 
constater au microscope un seul parasite; cependant l’injection, 
en ce moment, de quelques gouttes de sang aux espéces récep- 
tives prouve l'état tout apparent de stérilité de cette humeur. II 
suffit de jeter un coup d’ceil sur les tracés pour se rendre exacte- 
ment compte de cette variation. . 

Le Trypanosome du Mal de Caderas est mobile comme tous 
les autres. Sa mobilité présente toutefois un caractére assez 
spécial. Dans une goutte de sang chargé de ces parasites vivants 
« on le voit se déplacer tantét en effectuant avec son corps des 
ondulations flexueuses en laniére de fouet, tantdt faisant contracter 
et distendre son corps a la fagon d'un serpent; d’autres fois 
rapprocher ses deux extrémités et immédiatement s’infliger une 
brusque expansion, enfin, quoique rarement, présenter des mou- 
vements d’oscillation et de rotation rapides. Pendant tous ces 
mouvements, on voit onduler la membrane. 

Sa vitalité est, en dehors de l’organisme, en rapport inverse 


avec le degré de température. Selon M. Ligniéres, il peut vivre | 
dans la glaciére jusqu’a trois jours, en conservant sa mobilité, - 


quoique trés diminuée. 

La multiplication de ce Trypanosome & l’intérieur de l’écono- 
mie s’effectue par division directe et longitudinale, commengant 
indifferemment par l’un ou l’autre bout du parasite, plus sou- 
vent par son extrémité flagellaire (antérieure) que par l'autre, 
obtuse (postérieure). On étudie bien cette division chez les 
animaux qui, grace a leur exceptionnelle sensi}ilité, donnent 
lieu & une prodigieuse multiplication des parasites dans leur 
systéme circulatoire, comme par exemple : le singe, la souris, 
le rat. Chez le premier, le Trypanosome du Mal de Caderas. est 
trés volumineux, plus encore chez la souris. Avant.sa divi- 
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sion, on le voit augmenter de largeur, son corpuscule rond et son _ 
filament se dédoubler sans perdre le contact entre eux. A ce 
moment, le noyau est deja plus alloigé et, plus tard, on le voit 
séparé en deux par une raie claire. Les docx noyaux s ’éloignent 
V'un de l’autre et chacun d’eux se loge sur un bord du Trypano- 
some. Le dédoublement du filament parfois s’achéve tardivement 
et on voit & un moment donné le protoplasma du parasite ~ 
traversé_en partie par un bout de filament dédoublé qui indique- 
le sens de la division qui va se produire. Elle est quelquefois 
trés capricieuse. Jamais il ne nous a été donné, au cours de ces 
cludes, d’observer de division transversale. M. Lignieres nous. 
eonarae entiérement sur ce point. 

Dans une goutte de sang chargée de Trypanosomes du Mal de 
Caderas, on voit souvent-au microscope deux de ces parasites 
se rapprocher par leurs bouts postérieurs, paraitre se confondre 
en un seul, et un moment aprés se séparer pour reprendre leur 
forme antérieure. Les préparations colorées en présentent de 
nombreux exemples, ot on trouve a peine une ligne de démar- 
cation entre deux individus ainsi accollés. 


* 
* * 


ErupE CLINIQUE ' : FORME COMMUNE DU MAL DE GADERAS 


Le Mal de Caderas est une maladie infectieuse qui atteint 
les équidés d'une fagon générale, mais plus spécialement l’espéce~ 
chevaline, et qui est caractérisée dans ses signes extérieurs 
par un amaigrissement. progressif, une anémie profonde, aussi 
et surtout par une parésie trés prononcée du train postérieur,, 
laquelle se généralisant améne finalement la mort. En considé- 
ration de ce qui précéde nous l’avons dénommée flagellose paré— 
siante des équidés. » Nous y ajouterons les mots sud-américains 
pour mieux désigner son origine. M. Ligniéres préfére l’appeler 
Trypanosomose des équidés sud-américains qui la différencie autant 
des autres affections 4 Trypanosomes sans pepocuan préciser 
mieux sa nature clinique exacte. 


En raison de la grande réceptivité spontanée de la race che-_ 


valine vis-a-vis de cette injection trypanosomique, c’est cette 
race qui lui paye le plus large tribut dans nos régions. Le mulet, 


1. Pour la description clinique de cette affection, nous ferons un large 


emprunt 4 nos publications anterieures qui, en partie pues en espagnol, n’ont. 
pas été traduites en francais. 
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quoique plus résistant, n’échappe pas a la maladie naturelle, 


tandis qu’il est exceptionnel de voir l’ane en étre victime. Ktant 
données ces considérations, l'étude du Mal de Caderas spontané 


. du cheval devient d'un intérét réel, et c’est du reste la seule qui 
soit bien connue a l’/heure actuelle. Nous prendrons par consé- 


quent cette maladie spontanée comme type pour notre des- 
eription. 

« Le début de Vaffection, chez le cheval, est insidieux; en 
dehors de l’amaigrissement qui est rapide et progressif, rien 


méyeille Vattention. En quelques jours, la consomption de 


Vanimal devient visible & l’ceil, bien que le bon appétit soit con- 


servé. De temps a autre, l’animal est haletant, poussif, l’ceil ‘ 


fixe, la téte baissée, semblant étre en proie a une oppression. 
Si en ce moment on lui applique le thermométre, on constate 
que sa température est trés élevée 40°, 41°, méme plus, signe 
unique qui, dans cette période initiale, puisse d’une facon tan- 
gible nous démontrer les troubles morbides existants. Mais cela 
dure & peine 24 heures et l’animal reprend pour ainsi dire son 
état normal apparent. » 

« Il est difficile de déterminer, méme d’une facon approxi- 
mative, cette période de début, dans les cas spontanés, jusqu’a 
Vapparition des symptémes plus significatifs. Un jour, on s’aper- 
coit que le train postérieur est paresseux, le pas hésitant; enfin 
un léger trouble est sur le point de s’installer dans la marche 
de l’animal. Plus tard, cela s’accuse davantage; le cheval traine 
visiblement ses jambes de derriére et le bord du sabot rase le 
sol; au repos, rien ne fait penser a Vexistence d’une affection 
chez la béte, si ce n’est sa maigrenr excessive ; mais aussitdét 
qu’on lexcite a marcher, elle s’avance en pbancelaot. la croupe 
se balancant 4 droite et 4 gauche, créant ainsi le signe le plus 
essentiel qui caractérise extérieurement l’affection et auquel on 
doit la dénomination de Mal de Caderas (maladie de la croupe) 
dans le langage des éleveurs. 

« Dans une période plus avancée de I’affection, les troubles 
que nous venons de signaler s’accusent de plus en plus, il arrive 


un moment ow la station debout devient impossible. Si animal 


se trouve dans une écurie, par sa téte et par sa croupe il cher- 
che un point d’ appui que ses membres lui refusent; s’il est en 
plein air, ses efforts restent inutiles; en vain il écarte ses 


SUR LE MAL DE CADERAS : 249 


3 


950  ANNALES DE L’INSTITUT PASTEUR. ’ 


jambes de derriére, de devant, pour augmenter sa base de sta- 
bilité, il reste quelque temps chancelant sur ses membres et 
finit par tomber. S’il se reléve, c’est pour retomber aprés quel- 
que temps. ‘ 

« La mort ne suit pas toujours la chute; il arrive que si 
Yon nourrit bien l’animal, la vie se prolonge encore quelques 
jours. Pour les animaux vivant en plein champ, livrés a Ja merci 
du hasard, l’inanition et la soif précipitent le dénouement fatal. 
Mais quelles que soient les conditions de nourriture de animal — 
tombé, la maladie évolue et les parésies primitives finisssent 
par se généraliser; 4 ce moment l’animal est couché sur le cété, 
la téte et ’encolure allongée, et reste ainsi étourdi jusqu’a ce 
que la mort arrive. De temps en temps, il fait quelques efforts 
pour relever la téte, pousse quelques gémissements, agite ses 
membres, mais fatigué, épuisé, revient 4 sa position antérieure. 
Bientot apparait l'état comateux, lequel est parfois tellement 
profond et dépressif qu’il est difficile 4 ’observateur de le dis- — 


- tinguer de l’agonie. Cela dure encore quelques heures ou deux 


a trois jours, et aboutit invariablement a la mort. Les cas de— 
guérison seraient exceptionnels, et, pour notre part, il ne nous 
a pas été donné d’en constater. Sa 

« La fiévre est un élément des plus importants du tableau 
clinique du mal. Sa courbe affecte une intermittence réguliére, 
tout au moins au début, avec des rémissions matinales trés 
accusées, et vers la fin, elle présente des intervalles successifs 
de paroxysme trés manifestes, bien que, 5 cette époque, elle 
revienne rarement & la normale. Le maximum de la courbe 
peut atteindre 40°,41°, voire méme 41°,8 et le minimum 35°, 34°. 
Dune fagon générale, la température de l’animal reste toujours 
élevée, sujette & des recrudescences périodiques, si minimes 
qu’elles soient, et la mort survient suivant les cas & n’importe 


quelle période de la courbe thermique. Il est juste de dire que 


a 


lorsque la maladie ne revét pas certaines formes de gravité et 
surtout si elle évolue lentement, la mort survient alors que la 
température oscille entre 38°,5 et 39°. Voici quelques tracés 


_thermiques dont chacun répond a un type particulier. 


« La sécrétion urinaire est presque constamment altérée et 
présente des troubles dont les plus importants sont Palbumi- 
nurie et ’hématurie. Dans les premiers jours de l’affection, les 
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Observation 6- i 


proportion variable suivant les lésions des reins toujours cons— 
tantes. L’hématurie, d’habitude trés discréte acquiert, parfois des 
proportions telles que les urines paraissent du sang pur; jamais 
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il ne nous a été donné de constater la présence des parasites 
spécifiques dans les urines. En dehors de ces altérations chi- 
miques et physiques des urines, ily eh a d’autres de nature fone- 
tionnelles, comme la pollakurie, par exemple, qui est trés fré- 
quente et qui semble provoquée par une légére irritation de la 
muqueuse vésicale. é 
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Observation 9. 


« La peauest parfois le siége d’une éruption légére exsudative. 
Sur l’encolure et sur la croupe, on observe alors des plaques 
isolées, d’une étendue de 3 4 4 centimétres, au niveau desquelles 
la peau est légérement épaissie et irritée, rougeatre, crevassée 
et traversée par des lignes hémorragiques séches, le tout recou- 
vert le plus souvent de crottes peu épaisses et peu adhérentes. 
Les plaques sont trés clairsemées de poils ou absolument nues, » 
Lés coatis inoculés présentent souvent des plaques d’alopécies 
analogues. 

« Nous n’avons pas observé, ainsi qu'il arrive dans d’autres 
maladies & trypanosomes, d’cedémes.cutanés. Il y a parfois des 
infiltrations, mais ce sont de véritables transsudations sous- 
cutanées, qui sont plutdt localisées sur les membres que sur le 
tronc. Elles siégent de préférence au niveau des articulations. 
Ces infiltrations sont passagéres, fugitives et ambulatoires ; elles 
disparaissent en aussi peu de temps qu’elles ont mis pour appa- 


raitre et quittent une région pour se localiser sur une autre. | 
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Une des régions préférées de cette transsudation est la partie | 


déclive del’abdomen, la face interne des cuisses; mais, jelerépéte, 
elles y sont plus rarement observées que sur les membres. » 

Pour terminer cette description résumée du Mal de Caderas 
spontané chez le cheval, dans sa forme la plus commune, il 
nous reste encore a dire quelques mots des symptémes oculaires 
qui, par leur fréquence, présentent quelque intérét, 

Les paupiéres sont souvent le siége, surtout au début, d’un 
cedéme assez prononcé, accompagné suivant son intensité 
de chémosis, de conjonctivite; dans ce cas un abondant écou- 
lement muco-purulent s’échappe par les yeux. 

En outre, il n’est pas rare de constater sur la cornée des 
taches laiteuses de dimension variable, 4 bords irréguliers mal 
limités, localisées plutét dans la partie inférieure de cet organe. 
Anatomiquement considérées, ces taches sont le résultat d’une 
kératite interstitielle diffuse, intéressant surtout les parties 
antérieures et superficielles de la membrane qu’elles atteignent ; 


toujours fugaces, toujours bénignes, ces altérations disparais- 


sent sans laisser de traces deleur évolution. L’hypopyon encore 
assez rare est rapidement résorbé. Et on reste étonné de voir 
ce cortége imposant de troubles oculaires apparaitre et dispa- 
raitre en si peu de temps (quelques jours) et présenter une 
bénignité si remarquable. 

Il y a peu de signes a noter du cété des voies respiratoires et 
digestives. Pendant seulement les quelques heures ou les 
quelques jours qui précédent la mort, la dyspnée apparait intense 
et continuelle; c’est probablement a elle qu’est due l’agitation 
dont est secoué l’animal pendant toute la durée de l’agonie. 
L’état oppressif de la respiration n’est manifeste durant le cours 
de l’affection que lorsque la température dépasse 40°. 

L’appétit est conservé; la béte ne cesse de manger jusqu’au 
dernier jour de sa vie. Parfois il y a des troubles digestifs : 
irritation de la muqueuse intestinale, accompagnée d’expulsion 
par le rectum d’un liquide comme du blanc d’couf battu; d’autres 
fois, diarrhée persistante. Mais ce qui est plus aaiits.at, e’est la 
paralysie progressive du sphincter anal, de la vessie, qui déter- 
mine naturellement l’incontinence des ‘matidres fécales et des 
urines. 

Les troubles circulatoires se Pi taiseut durant la vie par 
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VPaccélération du pouls aux moments paroxystiques de la fiévre, | 


et l’'anémie profonde qui fait palir la conjonctive, la pituitaire 
et la muqueuse buccale de l’animal.* 

Quelle est la durée de cette forme naturelle du mal, de son 
incubation, de sa période paralytique? II est difficile de répondre 


méme approximativement. Le début de laffection est peu 


bruyant, elle ne se signale 4 l’attention que par des signes peu 
saisissables (surtout pour les campagnards), tels, par exemple, 
que fiévre, tristesse, anorexie légére, etc. On ne sapercoit de 
Vexistence du mal que lorsque l’amaigrissement et les troubles 
locomoteurs deviennent manifestes, Mais, a cette époque, l’affec- 
tion touche presque a sa fin; partant, il est presque impossible de 
résoudre par observation directe les questions posées. — D’aprés 
le dire des éleveurs et nos propres investigations, nous pouvons 
avancer, néanmoins, qu'un. cheval chez lequel commencent a 
peine & se manifester des symptOmes de parésie peut mourir 
entre 8 jours et un mois ou deux, exceptionnellement plus. 
Quant a la période d’incubation et a la durée totale de la maladie 
spontanée, nous préférons ne rien préciser, et, pour en donner 
une idée approximative, nous référer a la maladie expérimen- 
tale dont il sera question un peu plus loin. 


* 


MAL DE CADERAS CHRONIQUE (OU A EVOLUTION LENTE) 


\ 


Dans les régions fréquemment ravagées par ce fléau, on 
parle souvent d’une affection du cheval connue sous les noms 
de Baacy-poy, Baacy-poucou, ou Pirou-poucou(expressions guarang 
qui signifient maladie, ou amaigrissement a longue durée), 
caractérisée par une émaciation progressive et profonde, don- 
nant a l’animal aspect d’une béte momifiée sans provoquer, 
du moins, pendant des mois, aucun trouble de locomotion. Les 
éleveurs la considérent comme une entité a part, n’ayant aucun 
rapport d’origine avec la flagellose parésiante commune.. Mais 
par une conception bizarre, ils arrivent tout de méme & déclarer 
qua la fin, une transformation se produisant, l’animal qui com- 
mence par souffrir de Baacy-poy meurt, invariablement, du Mal 
de Caderas. — Nous avons eu l’occasion d’étudier & plusieurs 
reprises cette forme 4 marche prolongée et & symptomes alté- 
nués de la maladie connue,; et chaque fois nous ayons pu 


ee ee 


ON SUR LE MAL DE CADERAS: 255. 


démontrer par voie expérimentale la présence des Trypanosomes 
spécifiques dans le sang des animaux atteints. Par conséquent, 
entre ces deux affections prétendues différentes, il ne peut étre 
question gue de variétés cliniques. 

Le Baacy-poy peut paraitre a l'état isolé, ou se montrer sur 
un plus ou moins grand nombre de bétes pendant une épidémie 
de Mal de Caderas; mais le plus souvent il régne a l'état épidé- 
mique, c’est-a-dire que dans une région dévastée, tous les sujets 
malades se présentent sous un méme aspect clinique. A tel point 
que quand on y arrive pour se livrer 4 quelques études, on est 
frappé de Vhomogénité des symptémes qui existent chez tous les 
infectés en général. S’il nous a été difficile d’établir, dés les 
premiers jours de la maladie, la description clinique d’un cas 
de Mal de Caderas commun, & cause des raisons exposées plus 
haut, il est encore plus difficile de le faire quand il s’agit de la 
forme Baacy-poy. 

En effet, dans cette forme, le début est plus insidieux, les 
signes extérieurs plus atténués (tout au moins au-commence- 
ment) et la durée plus longue. Nous ne pouvons done que 
résumer ici les notes prises sur les champs d’épidémies, rela- 
tives 4 ’histoire clinique de cette forme particuliére de flagellose, 


et y ajouter le compte rendu de quelques expériences de con- 


trole, effectuées dans le but d’éclairer le cété bactériologique 
et anatomo-pathologique de la question. Le tout, a défaut d’une 


description détaillée,. ‘pourra permettre de se faire une idée_ 


plus ou moins conecréte du Baacy-poy sous ses différents points 
de vue. 

Lorsque cette forme chronique du mal commence & envahir 
une propriété qui contient des milliers d’équidés, on ne s’en 
apercoit que lorsque tous sont déja sous le coup de l’infection. 
Un beau jour, on note que l’émaciation des bétes, qu’on suppo- 
sait se produire par une foule de circonstances, prend des 
proportions inquiétantes. Les grandes chaleurs, la sécheresse 
qu’on a pu un moment incriminer sont suivies par la pluie, par 


‘Ja saison @hiver, sans que la moindre amélioration se produise 


dans Pétat général des troupeaux; et enfin les animaux com- 
mencent & mourir les uns aprés les autres, aprés avoir titubé 


pendant quelques mois.. 
La mort sera aussi fatale dans ce cas que dans la forme 
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commune du mal, et toute la population équine disparaitra, 
sans exception aucune. : 


Isolons quelques chevaux malades et observons- les, D’abord. 


nous trouverons que les malades, malgré leur état dépressif 
accusé, sont encore suffisamment maitres de leur train posté- 
rieur. Leur démarche est presque normale. C’est & peine si on 
les voit légerement tituber aprés plusieurs minutes de trot ou 
de galop. Si on Jes garde au laboratoire, ils pourront y vivre 
encore des mois avant que les altérations de l’allure soient mani- 
festes. 

De temps & autre, on notera de vastes cedémes dans les 
parties déclives du ventre, de l’albumine et du sang dans les 
urines, et des troubles de réfraction aux yeux. 

La courbe thermique est trés instructive. La température de 
Vanimal oscille entre 37°,5 et 38°; rarement elle dépasse 39°. Par 
conséquent, si peu accusé qu'il soit, il ya un état fébrile, avec 
paroxysmes et rémissions, qui a la fin du reste disparaissent 
complétement, pour laisser 4 l’animal une ligne thermique 
presque droite. 

L’examen du sang au microscope ne révéle pas la présence 
de Trypanosomes — du moins, pour notre part, jamais nous 
n’avons pu faire pareille constatation. Il nous a été cependant 
toujours facile de prouver le pouvoir infectant de cette tumeur 
par la voie d’inoculation, soit directement du cheval & cheval, 
soit 4 une espece sensible quelconque. 

Les parésies, pour étre tardives, n’en sont pas moins mani- 
festes, typiques. Elles sont, ici, plus prononcées, plus caracté- 


ristiques qu’ailleurs. On dirait méme que ce symptéme, pour - 


avoir mis plus de temps ase produire, est devenu plus complet et 
plus classique dans sa manifestation, Les parésies sont plus len- 


tement progressives, plus fines dans leurs détails, et toutes diffé- 


x 


rentes des autres, précoces, & évolution rapide, parfois méme 
frustes, ce qui dla reste a amené divers auteurs a dire que les) 
phénoménes paralytiques manquent souvent ou quils n’appa- 
raissent que pendant quelques heures avant la mort. Rien de 
plus inexact. Dans les maladies spontanées, elles durent, nous 
Vavons dit, plusieurs jours ou plusieurs semaines. Cette diffé- 
rence d’opinion provient peut-étre de ce que tous les auteurs 

qui se sont ocecupés du Mal de Caderas: n’ont du étudier que la 


& 
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maladie expérimentale, forcément plus grave, plus rapide, ot 
les parésies peuvent étre a peine ébauchées, sans que cela soit 
cependant la régle, 

Les conditions pathogéniques exactes de cette forme chro- 
nique nous échappent totalement, et nous ne saurions avancer 
que la cause en soit une atténuation notable du parasite, non 
plus que des circonstances diverses, plus en rapport avec le 
mécanisme de défense du cheval, interviennent dans sa produc- 


tion. Un fait expérimental trés suggestif dans cet ordre didées 


est le suivant: lorsqu’on injecte & un cheval sain le sang, appa- 
remment non peuplé, d’un cheval quia le Baacy-poy en aussi 
minime quantité qu’on voudra, ce n’est pas cette derniére forme 
qu’on produira, mais bien une forme expérimentale commune, 


- celle qu’on en obtient en partant d’un cas spontané aigu. 


Exactement une semaine aprés, les Trypanosomes apparai- 
tront dans le sang du cheval inoculé, aussi abondants, aussi 
virulents (pour les singes) que d’habitude. Il n’y a rien la qui 


puisse favoriser ’hypothése d’une atténuation dans la patho- 


génie du Baacy-poy. ; : 

-Rapprochons un autre fait du précédent : si lon inocule un 
cheval sain avec des Trypanosomes qui ont subi quelques pas- 
sages a travers des organismes peu sensibles a leur action, 
comme le coati, le chat, par exemple, on provoquera de la sorte 
une infection expérimentale dont le début sera peut-étre a peine 
atténué; mais, dans la suite, l’atténuation s’accusant davantage, 
on aura sous les yeux tout le tableau clinique de la maladie 
chronique spontanée, c’est-a-dire la forme caractéristique des 
parésies avec maintien de la température a 38° (avec a peine une 
rémission matinale) et disparition apparente des Trypanosomes 
du sang, ce dernier restant toujours infectieux. La mort peut 
tarder dans ce cas 5-6 mois, parfois méme plus. 

Quelle que soit V’interprétation de ces deux faits, nous 
croyons que*dans les conditions naturelles de la pathogénie du 
Baacy-poy il y a plus d’un point encore obscur pour nous. 
Cette modalité si bizarre serait-elle due 4 une forme évolutive 
encore inconnue du parasite? Ce n’est 1a qu’une simple suppo- 
sition. 


a 
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Lorsqu’on ouvre un cheval ayailt succombé au Mal de Cade- 
ras, la premiére constatation qu’on fait, c’est existence d’une 
quantité plus ou moins grande, suivant la gravité des.cas, d’un 
exsudat séro-fibrineux gui occupe les cavités séreuses suivantes, _ 
rangées par ordre de predilection ; péritoine, plévre, péricarde- paz 
et méme synoviales articulaires (dans le cas ow il existe des 24 
localisations exsudatives au niveau des grosses jointures). Cet  ~ 
exsudat est transparent, jaune citrin, rarement louche; il contient 
des leucocytes mono — et polynucléaires peu nombreux, jamais a 
nous n’y avons noté de parasites spécifiques. Toutes ces séreuses 
sont légérement irritées et présentent aleur surface une arbori— 
sation vasculaire peu marquée. La dilatation des petits vais- 
seaux et des capillaires parait étre un des phénoménes les plus 
constants de l’action de ces Trypanosomes ou de leurs sécrétions 
. sur Je systéme circulatoire périphérique. : 
ore Tous les organes internes glandulo-vasculaires comme le 
foie, la rate, le pancréas, sont fortement injectés, turgescents, «© = 
d@aspect foncé, et laissent noter une certaine tuméfaction. Celle” = 
de la rate surtout est trés notable. 

Le systeme lymphatique n’est pas moins atteint; cela se : 
voit surtout au niveau des ganglions lymphatiques, engorgés, 34 
hypertrophiés, pulpeux, quelques-uns méme rougeatres (gan- 

 glions mésentériques). Ils révélent au microscope une dilata- 
tion vasculaire avec des Trypanosomes, si animal est mort en 
en présentant beaucoup dans le sang; semblables constatations 
sont faites dans la rate. 

Mais il semble que les lésions les plus saillantes aprés les 
altérations diverses du sang sont celles localisées dans les reins, 
presque toujours constantes. Dans les cas graves et chroniques, 
elles sont méme de régle. L’expression générale de ces lésions  . 
est une hémorragie interstitielle diffuse, avec néphrite paren- 
chymateuse, aigué ou chronique, suivant les cas. L’hémorragie, 
parfois abondante, siége tout le long des tubes uriniféres, plus 
spécialement des tubes contournés et des anses de Henle; au 
niveau des glomérules, elle est discréte, et elle n’envahit — 
qu ‘px co pone Nee la capsules de Bowman. 

Les cellules glandulo-épithéliales sont le sidge d’ allgeations : 
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mécaniques dues & la compression considérable provoquée par 


les amas de sang extravasé autour des tubes. Cette compres- 


sion peut méme produire sur plusieurs points, depuis le glomé- 
rule jusqu’au bassinet, Poblitération complete de leurs lumiéres, 
et y arréter le cours du liquide circulant. L’accumulation de 


Purine en amont de ces points est la cause naturelle des dilata- 


lions qu’on y observe et des altérations irritatives des cellules 
parenchymateuses qui ne tardent pas a se produire. Tous ces 


’ troubles sont traduits sur les coupes par un déchiquétement des 


bords libresdescellules parenchymateuses, ou, Acertainsendroits, 


par leur entiére destruction et par une arnt quantité de 


détritus cellulaires qui encombrent Piniériewe des tubes, sous 
forme d’amas de substances amorphes. Toutes-ces lésions nous 
expliquent trés bien l’existence durant la vie chez le malade 
@une altération chimique et physique des urines (albumine, 
sang, cellules rénales, etc.). 

A la section transversale des reins, on distingue facilement 
les régions of siégent de préférence les foyers hémorragiques ; 
ces régions sont en rouge foncé et se trouvent au niveau 


des pyramides de Malpighi, Ferrein, et tout le long de la voiite 


artérielle des reins. Rien a la surface de l’organe. 
Presque rien a noter comme lésions pour le systéme ner- 


veux central. Exsudat gélatineux citrin insignifiant dans le canal 


rachidien entre dure et pie-mére, encore que peu constant. Les 
surfaces internes de ces deux enveloppes membraneuses peu- 


vent étre légérement irritées ou franchement injectées. Sur les 


masses cérébrale et médullaire, on trouve un piqueté discret, 
lequel, avec ‘quelques caillots minuscules sous—arachnoidiens, 
est la seule altération macroscopique des centres nerveux 
digne de mention. 

Les variations quantitatives et qualitatives, que le sang pré- 
sente chez les animaux atteints de l’infection que nous étudions, 
sont certainement, entre Loutes, les plus intéressantes et aussi les 


? plus caractéristiques. Il y a d’abord a constater la diminution 


progressive du nombre des hématies, jusqu’d la moilié ou le 


3 quart du type normal; il y a ensuite la perte en hémoglobine 


que subissent les globules rouges, qui deviennent d'une oul 
jaune pale. 
Ces allérations profondes de la masse sanguine se reflétent a 
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Pextérieur de l’économie surtout par l’aspect livide des mu- 
queuses, comme nous l’avons dit plus haut (gencives, conjonc-~ 
tive et pituitaire). \ 

Les troubles oculaires ont déja été mentionnés; ils présen- 
vent trop peu de gravité pour pouvoir créer de lésions impor- 
tantes durables. 

Les voies respiratoires sont légerement irritées et couvertes 
d’un peu de sécrétion muqueuse ou muco-purulente. Durant la 
yie, elle coule par les narines et fait penser a la gourme. 

L’état emphysémateux des poumons qu’on observe parfois 
sur les cadavres est, sans aucun doute, du ala dyspnée intense 
qui régne vers la fin de la vie. 


* 
+ * 


> 


FORME SPASMO-PARALYTIQUE DU MAL DE CADERAS 


Derniérement, nous avons eu l’oceasion d’étudier un cas de 
Mal de Caderas ot une série de phénoménes nerveux, de nature 
spasmodique, ont compliqué d’une fagon particuliére le cadre 
clinique de cette affection. Ce qui a caractérisé surtout cette 
forme bizarre, c’est d’une part l’apparition au début de quelques 
contractions musculaires tout a fait insolites dans l’espéce : c’est 
de l'autre la coexistence, avec des Trypanosomes connus, de 
formes parasitaires d’une structure qui, de prime abord, les rap- 
proche des algues. 

Nous résumons cette observation ainsi qu'il suit; 

Le 10 mars 1902, on trouve, prés de Paraguay, a lestancia 
de M. V. V., deux chevaux dont la maigreur, peu accusée du 
reste, fait soupconner chez eux le Mal de Caderas, déja a cette 
époque assez répandu aux environs. Un mois aprés nous arri- 
vons sur les lieux pour établir un diagnostic et nous trouvons 
tes animaux isolés dans un enclos. En dehors de la légére éma- 
ciation, rien ne fait supposer chez eux Vévolution d’une infec- 
tion quelconque. La température est pour l’un 37°,6 ; 37°,8 pour 
Yautre, Ktle sang, malgrél’examen attentifavec lequel on l’étudie 
au microscope, parait chez ’uncomme chez|’autre dans un absolu 
état de stérilité. Rien & noter non plus dans la marche qui s’ob- 
serve normale chez tous les deux, sauf une trés légére débilité 
du train postérieur, visible seulement aprés un galop de plu- 
sieurs minutes. 
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L’un deux est amené 4 l'Institut, et Pobservation se conti- 
nuant, nous nous assurons enfin de la nature trypanosomique de 
laffection, soit par voie d'inoculation, soit aussi par l’apparition 
quoique tardive, des Trypanosomes Spéciiques dans le sang de 
animal, En effet, depuis le 10 jusqu’au 15 mars, le sang de ce 
dernier est resté dans un état apparemment non peuplé; il l’a 
été probablement depuis qu’il est soupconné malade, car on’ne 
peut comparer ce laps de temps relativement long avec les 
utervalles courts ot le sang, dans les cas de Mal de Caderas com- j 
mun, reste non peuple. La nature faiblement infectieuse du sang 
chez cet animal est mise plus en relief par une inoculation 4 un 
singe. Il en est introduit 7 gouttes sous la peau d’un miriquinas rea! 
de petite taille. Les Trypanosomes ne font leur apparition dans ae 
le sang chez ce dernier que 411 jours aprés, alors que dans ; 
d’autres cas c’est entre le 3° et le 4° jour de linoculation. Jamais ot 
chez le singe la maladie expérimentale ne dure plus que ; : 
8-10 jours ; sae le cas présent, elle a duré 16 jours. eck 

Pendant que le sang du cheval se montrait dépourvu de Trypa- 
nosomes, d’autres ean parasitaires, avons-nous dit, y ont été 
constatées: ce sont d’énormes cellules allongées, pointues a un 
bout, rectangulaires ou arrondies a l’autre. Colorées par |'héma- 
téine-magenta, elles se présentent sous formes de minces rubans 
auxquels on aurait effilé une extrémité. Elles mesurent a peu 
prés 60 » de long et 8 & 10 u de large. La membrane est nette- 
ment dessinée, les noyaux au nombre de 5-6 sont de forme 
carrée, les uns plus petits que les autres, et ils sont en ligne a 
Yintérieur du parasite, de fagon que les lus petits correspon- et 
dent a son bout pointu et les plus volumineux a I’autre, large. 
Entre deux noyaux ainsi qu sontrs ces derniers et la membrane, 
il reste un espace clair, étroit, a peine teinté en rouge, c’est M 
le protoplasma de la cellule aeitee 7 

A cété de ces formes on en voit d'autres plus petites, carrées ea 
ou rondes, contenant un gros noyau quifixe bien l’hématéine, q 
enlouré d’une mince portion de protoplasma coloré en rouge par ta. 

le magenta. La safranine, le bleu Borrel-tannin donnent une oe 
coloration avec mémes détails morphologiques. ae 

Pour ce qui concerne l’état général de la béte, nous devons ; 

relater enfin les phénoménes nerveux qui se sont installés chez . 
elle dés qu’elle a été dans notre laboratoire, et, chose curieuse, WES 
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-ont précédé de plusieurs jours les symptémes classiques du 


Mal de Caderas. ¢ 


Dés l’abord, elle présentait peu d’appétit. De tempsa autre on 


le trouvait la bouche pleine d’écume, Cherchant & en pénétrer 
la cause, on n’a pas tardé & voir que la béte avait un léger 
trismus, ce qui l’empéchait de manger et de boire. Ce trismus 
n’a pas été permanent, et grace a cela l’animal pouvait s’ali- 
menter, quoique mal. Cependant l’amaigrissement.fut rapide. 


Le 14 mars, le matin, le cheval eut une espéce d’attaque épilep- 
tiforme. {I était dans un calme apparent quand tout 4 coup il 


a commencé a présenter une série de contractures involontaires, 
seyant dans les muscles de la face, de la téte et de lencolure, 
provoquant la déviation de toutes ces parties vers le flane 
gauche. Dans cette situation il avait la téte fortement étendue 
en avant et la bouche effleurait les cétes comme s’il cherchait 
a se gratter. La face de Vanimal avait complétement changé 
d’expression : la bouche pleine d’écume, les yeux saillants, les 
oreilles baissées en arriére lui donnaient |’aspect d’un fauve qui 
s appréte a se jeter sur un agresseur quile suit. ~~ 

Durant l’accés, animal ne cessait pas de mAachonner et une 
salive épaisse et mousseuse produite par les mouvements de 


déduction des machoires s’échappait d’entre les lévres. La_ 


langue n’était pas a l’abri des spasmes : on la voyait ramassée 
et tordue sur elle-méme, et la pointe étirée se portait convulsive- 
ment du cété ot convergent toutes les contractures. Les. lévres 
aussi étaient contracturées. Relevées et convulsées vers la 
commissure gauche, elles étaient le sige de mouvements inces- 
sants comme ceux exécutés pendant la préhension des aliments. 
L’ensemble de l'état spasmodique des lévres, des machoires et de 
la langue était pareil aux mouvements eainbiniee de ces organes 
dans un cas ot l’animal, ayant une épine plantée dans la 
bouche, chercherait sans y parvenir & s’en débarrasser. 
Pendant toute la durée de lattaque, les contractures de 
Vencolure de la téte et de la face persistaient, mais de temps A 
autre elles augmestaient d’intensité, soit alternativement, soit 
sintnteed eat! Par exemple, & un moment donné, l’animal 
arrivait & écarter légérement sa téte de ses flancs, la baissait, 
la relevait, en cherchant une meilleure posture, mais soudain 


les contractures, reprenant la déviation vicieuse, se > réalisaient ; 
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4 nouveau. Onaurait dit quwil y avait des accés subintrants durant 
une seule attaque. 


Elle dure 5-10 minutes et se répéte 4-5 fois en 24 heures, 
La nuit, le nombre des attaques est moindre que dans la 


journée. Pendant et aprés les attaques, la température de 


Vanimal ne varie pas, et, en dehors du trismus qui persiste, 
tout disparait. Pour corriger la déviation de son encolure, le 
cheval tourne souvent sur lui-méme; mais, vite pris de vertige, 
il tombe par terre et y reste, sans perdre la connaissance, 
jusqu’a la fin de la crise. 

Cet état de choses a duré, parallélement avec absence des 
Trypanosomes dans le sang, jusqu’au 25 mars, époque ou ces — 
derniers ont fait leur apparition et ot les phénoménes nerveux 
ont complétement cessé. A partir de ce jour, le Mal de Caderas 
évoluait chez la béte dans sa forme la plus classique; la mort 
est arrivé spontanément le 10 avril. — Jusqu’a cette date les 
formes parasitaires ‘curieuses dont nous avons parlé n’ont 
_ jamais mange dans le sang. 

En résumé, ces eRe spasmodiques n’ont paru dans 
ce cas que comme des symptémes préliminaires dans la marche 
et Péyolution générale de l'affection; car au fur et 4 mesure que 


les manifestations paralytiques devenaient chez l’animal plus 


apparentes, les signes d’excitation cérébro-spinale allaient 
s’atténuant pour enfin complétement disparaitre, 

En présence de cette modalité insolite du Mal de Caderas et de 
la coincidence des formes parasitaires non moins curieuses dans 
le sang du méme malade, quelle interprétation parait la plus 
rationnelle? Ne pourrait-on penser 4 !a superposition, dans ce 
cas, de deux infections, l'une occasionnée par les Trypanosomes 
spécifiques ordinaires, et l'autre par les formes parasitaires 
relatées, lesquelles produiraient les symptémes surajoutés, 
Mais alors Vinoculation du sang de ce cheval a d’autres, sains, 
devait produire les mémes infections superposées, Il n’en est 


‘rien, Chaque fois que nous nous sommes mis dans ces condi- 


tions d’expérience, nous n’avons pu produire que le Mal de 
Caderas, dans sa forme la plus vulgaire. Il en fut de méme 
aussi chez les singes, rats, souris, etc., auxquels on avait 
inoculé du sang de cheval; excepté peut-étre chez un coati 
inoculé de la méme fagon, qui est mort avec un léger opistho- 
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tonos; mais, ici méme, il nous a été impossible d’établir en 
série l’infection du premier coati avec toutes ses complications 
spasmo-médullaires. De sorte quiil est difficile de répondre 
affirmativement a la question énoncée plus haut, Reste 
Vhypothése, toute simple, d'une nouvelle forme de Mal de 
Caderas, présentée par ce cas, une forme spasmo-paralytique 
dans laquelle les formes parasitaires nauront. aucune part 
pathogénique, mais un role entiérement passif ; comme celui 
des filaires, par exemple, que tant de fois nous avons trouvées 
dans le sang a cété des Trypanosomes, soit chez le cheval, soit 
chez les animaux du laboratoire, sans quils eussent en rien 
troublé la marche de la maladie. Nous signalons ces faits sans 
commentaires, car nous pensons que d’autres observations et 
d’autres expériences sont nécessaires pour résoudre définitive- 
ment la question, 


Ko 
* xX 


ESPECES SENSIBLES 


En dehors des espéces spontanément atteintes, comme le 
cheval, le mulet et ’ane, bien d’autres mammiféres sont récep- 
tifs, vis-a-vis du Mal de Caderas; en voici la liste, en commen- 
cant par les plus sensibles. 

Singe (Nictipithecus felinus de Spix). — Incubation de 3 a 
5 jours; durée de l’affection, 5 & 8 jours, rarement plus. Prodi- 
gieuse multiplication des Trypanosomes dans le sang. 

Souris blanche et grise, — Aussi sensible que le singe; durée 


de Vaffection, 5-8-12 jours. Multiplication énorme des Trypano- 
somes. 


Rai blanc. — Trés sensible, énorme quantité de Trypano- 
somes dans le sang. 
Carpincho (Hydrocherus capibara), — Incubation 10 jours. 


Durée de la maladie, 1 ou 2 mois, rarement plus; il présente 
des phénoménes paralytiques aux derniers moments seu- 
lement, 


Cobuye, Lapin, — Peu sensibles, Peu de TeoKnGeaeee dans 
le sang. 
Chien, — Incubation 5-6 jours. Peu de Trypanosomes 


dans le sang, mais reproduction typique des symptémes para— 
lytiques du Mal de Caderas. 
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Chat, — Multiplication peu nombreuse des parasites dans le 
sang, guérison; les jeunes succombent facilement, / 
Mouton, Beuf. — Réfractaires, Pas de multiplication des 

Trypanosomes dans le sang; toutefois ce dernier reste infec- 

tieux pour la souris pendant au moins 2 mois (Ligniéres), 
Porc. — Réfractaire; mais il présente le sang infectieux plu- 
sieurs semaines apres inoculation (Ligniéres), 
Oiseaux. — Absolument réfractaires. 
Le 29 octobre 1902, 
Assomption (Paraguay). 
Au moment décrire ces derniéres lignes, nous avons recu 
par le courrier de Buenos-Ayres un gros volume intitulé : Le 

Surra américain ou Mal de Caderas, publié par F. Sivori et 
E. Lecler, dans les Anales des Ministerio de Agricultura, tomo 1, 
Num. 1. Octobre 1902. — Buenos-Ayres. : 

_ Ces auteurs ont repris la question du Mal de Caderas et l’ont 
étudiée sous toutes ses faces. Ils arrivent, ou presque, aux con- 
clusions connues et publiées sur la question avant leur publi- 
cation. Nous y relevons seulement deux points,qui sont du reste 
les seules parties originales de cette volumineuse publication : 

1° Pour ces auteurs, le Mal de Caderas west que le Surra des 

Indes, importé ou étendu jusqu’a l’Amérique du Sud (on ne sait 
comment; ils ne le disent pas). Cette identité est basée pour eux 
sur une analogie présumée des caractéres morphologiques des 
Trypanosomes des deux affections, Ils ont eu entre les mains 
du sang de cheval nagané. Le Trypanosome de ce dernier et 
celui du Mal de Caderas ne sont pas, disent-ils, morphologique- 
ment différents. D’autre part, pour eux comme pour R. Koch, 
il y a identité entre Nagana et Surra, il y a identité aussi,, par con= 
séquent, entre Surra et le Malde Caderas. Comme argumenta- 
tion, on le voit, cela laisse un peu a désirer. La tendance 
actuelle est plutét pour une opinion contraire. M. J, Ligniéres a 
donné les raisons sur lesquelles est basée cette tendance; jusqu’a 
meilleure preuve du contraire, cette thése reste la seule valable!; 


2° Pour Sivori et Lecler, le Mal de Caderas est transmis d’un 
animal a l’autre par l'intermédiaire de mouches, la mosca brava 


4, Voir & ce propos Laveran er Mesnit, Le Nagana et le Mal de Caderas sont 
deux entités morbides bien distinctes, Comptes Rendus Ac. d. Sciences, 17 no-~ 
vembre 1902. — N. D. L. R. 
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(Stomoays calcitrans L.) et le taon. En faisant piquer tour 4 tour 
par ces diptéres des chevaux malades et d’autres sains, ces 
auteurs sont arrivés a transmettre Aatieetion des premiers aux 
seconds. 
= M. Ligniéres n’a pas vu un seul cas de contagion naturelle 
a = x dans son laboratoire, ot les chevaux en expérience et les che- 
ae yaux sains se trouvaient céte & cote, et ot les mosca brava ne 
faisaient pas défaut. Et pourtant ces derniéres recueillies sur 
les chevaux malades présentaient dans leur tube digestif des. 
Trypanosomes vivants qui, injectés aux espéces caneahlees provo- 
quaient la mort. 

Nous-mémes avons été les premiers a signaler, depuis 1901, 
que, dans la transmission naturelle du Mal de Caderas, les 
insectes ailés ne peuvent avoir aucun réle actif. Nous avons déja 
dit ailleurs que nous avons-gardé pendant des mois des chevaux 
infectés et d’autres sains dans la cour de notre laboratoire, sans 
jamais étre témoins d’un cas de contagion. Ce ne sont pas les 
mosca brava et les taons qui manquaient. Il y a la contradiction 
entre les observations de Sivori et Lecler @une part, et celles de 
J. Ligniéres et les nétres, d’autre part. ; | 

Dans l’estancia de M. V. V., prés de Paraguary, 0 on fait 
Vélevage des bovidés et des apities: Depuis 1896, que M. V. V. 
la achetée, il n’y a jamais observéun cas de Mal de Caderas. 

En 1901, la maladie fait irruption dans un portrero (division de 
champs entourés par des fils de fer tendus horizontalement sur 
une hauteur de un métre) ot il y a des carpinchos a cause d’une 
petite riviére qui le traverse. En effet, au mois de janvier de 
1901, on s’apergoit qu'une trentaine des 60 chevaux qui y sont 
enfermés sont atteints de Mal de Caderas. On sépare les malades 
el on les‘isole. Sur les 30 animaux sains qui restaient, 4 encore 
deviennent malades. Ces 34 malades meurent les uns aprés les 
autres dans un espace de temps de 6 mois. Un portrero limi- 
trophe de celui infecté contient 300 tétes d’animaux équidés, 
lesquels ne sont séparés des infectés que par quelques lignes - 
de fil télégraphique. Les animaux situés des deux cétés de cette 
barriére peuvent venir en contact. Eh bien, pas une des trois cents 
bétes dw second champ, exposées aux pigitres de mouches de toute 
espece pendant 6 mois, n’a pris la maladie. Nous avons été sur 


ee | 41. Estancia, vaste propriété ot on fait Pélevage 
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les lieux et nous avons trouvé des taons, des mosca brava, des 


moustiques et d’autres insectes ailés qui piquent les chevaux au 
sang. Peut-on expliquer avec la théorie Sivori-Lecler pourquoi 
dans ce cas les mouches n’ont pu transmettre Vinfection? — 
Aprés la mort des chevaux malades, le Mal de Caderas disparait 


complétement de la propriété et ne réapparait qu’en 1902, au 


mois de février, dans un portrero situé dans un coin de ioe: 
tancia, portrero qui n’est pas limitrophe avec celui ou on’ avait 
isolé les malades. Mais il est traversé par une riviére ot: abon- 
dent les earpinehos. Sur 100 chevaux enfermés la, il ne se pro- 
_ duit que 3 cas qu’on isole. Mais on sait bien qu’avant que les 
- -Ssymptomes typiques du Mal de Caderas apparaissent, le sang” 
est déja peuple; pourquoi done les mouches n’ont-elles pas 
infecté par leurs piqures les animaux restants? 

Il y a méme plus : lorsque le nombre d’animaux d’un lot 
n’est pas trop élevé, les éleveurs laissent les malades et les 


sains ensemble dans un portrero reliré. Il arrive quelquefois _ 
_ qu’aprés plusieurs mois la mortalité cesse et que quelques-uns 


d’entre eux restent indemnes. Comment ces chevaux ont-ils 


- échappéa la contagion, carnous savons quiln’y a pas de guérison 


_ ~pourcette affection? — Voila des faits précis qui valent bien une 
 expérience. Etant donné que les théories régnantes ne sont pas 
> 3 Sieg tn a les expliquer, il en faudra phoreher d’autres. 


LE BACILLUS SUBTILIS 


comme cause de la panophtalmie chez homme. 
par le Dt W, SILBERSCHMIDT 


PRIVATDOCENT, ASSISTANT A’ L’INSTITUT D’HYGIENE A ZURICH 


(Travail du laboratoire de V’Institut d’hygiéne de l'Université de Zurich.) 


r 


Une des causes les plus fréquentes de la panophtalmie 
traumatique de nos régions est la lésion du globe oculaire, 
due 4 la pénétration d’un fragment de fer. L’agriculteur ou 
le vigneron travaillant la terre ressent une douleur en pio- 
chant au moment ou le corps étranger (c'est le plus souvent 
un fragment métallique, plus rarement un petit morceau 
de pierre) perce l’ceil pour pénétrer dans le corps vitré, et 
24 heures plus tard la panophtalmie s’est déclarée, l’ceil est 
perdu. Il s’agit donc d’une affection trés grave du globe oculaire 
a marche excessivement rapide. 

J’ai eu l’occasion d’examiner bactériologiquement le corps 
vitré dans deux cas de panophtalmie; les résultats obtenus me 
paraissent étre d’un intérét général. 

Le premier cas, observé en juin 1900 a la clinique privée 
de M. le D' Th. Baenziger, oculiste 4 Zurich, concerne un homme 
d’une trentaine d’années qui s’est blessé én travaillant la terre 
le 31 mai, vers 4 heures de l’aprés-midi, Le malade se présente 
le lendemain a M. le D' Baenziger; la panophtalmie était déja 
si prononcée que tout espoir de sauver lil étant illusoire, 


M. Baenziger se décide 4 exentérer le bulbe oculaire le 1& juin 


a 9 heures du soir, soit 29 heures aprés l’accident. J’ai assisté & 
Vopération et j’ai pu recueillir aseptiquement par aspiration une 
partie du corps vitré, de suite aprés que l’ceil avait été enlevé, 
Je fais sur place une série de préparations microscopiques 
directes (frottis) et des cultures. La sécrétion purulente de la 
conjonctive a aussi été examinée, 
Examen BACTERIOLOGIQUE. — Cultures de la conjonctive : quelques 
colonies de bacilles pseudo-diphtériques et de coccus. 
4. Ce premier cas a fait l'objet d’une communication collective avec M. le 


D" Baenziger & la réunion de la Société d'ophtalmologie a Heidelberg, en 
aott 1092. (Bericht der ophtalm. Gesellschaft. Heidelberg, 1902.) 
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EXAMEN MICROSCOPIQUE DIRECT DU corps viTRé. — Grande quantité 
de gros bacilles trapus, & extrémités arrondies, isolés en courtes 
chainettes ou en amas irréguliers. Les bacilles ne se colorent 
pas d'une fagon uniforme, quelques-uns présentent des parties 
plus claires, mais pas de spores; malgré leur pléomorphisme, ils 
paraissent appartenir & une seule espéce. Comme l|’examen 
direct le faisait prévoir, les diverses cultures du corps vitré, sur 
gélatine, sur gélose, sur sérum et en bouillon ne n’ont permis 
de déceler qu'un seul micro-organisme. Toutes les cultures du 
corps vitré ont été pures Vemblée; il s’agit dun bacille dont j je vais 
indiquer briévement les propriétés. 


Aspect microscopique. — Batonnets de longueur variable, | 


assez gros, a extrémités arrondies, nettement mobiles dans les 
cultures jeunes; les bacilles sont trés souvent disposés en chai- 
nettes de longueur variable, les formes isolées étant générale- 
ment plus longues que les articles des chainettes. Le bacille se 
colore assez bien avec les couleurs d’aniline ct ne se décolore 
pas d’aprés la méthode de Gram. La coloration n’est pas toujours 
uniforme; on voit parfois une zone claire (capsule?), surtout dans 
les préparations provenant directement de l’animal. Les cils 
peritricha sont en assez grand nombre; j’en ai compté jusqu’a 12, 

Les spores sont nettement ovales; elles occupent le centre 
du bacille; leur largeur ne dépasse pas celle du microbe; pas de 
forme en clostridium. 

Cultures. — Le microbe en question pousse trés bien a 
Vétuve a 35°, trés bien aussi 4 22° C.; il est plutot aérobie, les 
cultures anaérobies sont maigres. Les spores apparaissent géné- 
ralement le 3° jour dans les cultures a 35°. — | 

Gélatine. — La gélatine est rapidement liquéfiée; l’entonnoir 
de liquéfaction, plus large a la partie supérieure, arrive jusquau 
bas de la piqtre; des flocons grisatres se déposent au fond du 
tube, d’autres, plus petits, restent en suspension dans le liquide, 
Dans les cultures sur plaques, les colonies jeunes sont rondes, 
bordées de courts filaments radiés, visibles seulement au 
microscope; le 2° jour, la colonie a de 1 & 2 centimétres de 
diamétre, on y distingue une partie centrale assez dense, une 
partie moyenne plus claire et la périphérie plus trouble. La 
liquéfaction est compléte, méme dans les plaques diluées, en 3 a 


4 jours. 
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Les colonies profondes permettent de reconnaitre la struc- 
ture feutrée; le 1% ou le 2¢ jour, on distingue trés nettement les — 
filaments périphériques se dirigeant dans tous les sens. 2 

Gélose. — Les colonies superficielles isolées sont rondes et le 
plus souvent 4 bords irréguliers, déchiquetés. En strie, la culture 
forme une couche assez épaisse blanc grisdtre, séche, se 
détachant facilement; ici aussiles contours sunt ae et la 
culture s’étend sur toute la surface. 

Bouillon. — Le bouillon se trouble déja au bout de 16 a 
20 heures de séjour a l’étuve; ils ’éclaircit petit a petit en méme 
temps que le dépot muqueux augmente de volume; la membrane 
superficielle est humide, trés friable et tombe généralement au- 
fond du tube au moindre choc. Pas de différence entre le bouillon 
sucré et Je bouillon ordinaire. Je n’ai pas pu constater de 
production d’acide. . 

Pomme de terre. — Couche grisatre, homogéne, assez siche, 


lettes. 

Eait — La peptonisation est déja apparente le 2° jour; la. 
couche séreuse augmente petit a petit et, au bout d’une quinzaine 
de jours, il ne reste presque plus de caséum. 

Bere is - Sérum. — Culture en barbe de plume avec Bqutiaeier ASSez ~ 
lente. ms 

Avant de nous occuper de la classification du microbe en 
question, éiudions son réle dans le corps vitré. Les expériences 
sur les animaux, faites en majeure partie en collaboration avec 
M. le Dt Baenziger, ont fourni un résultat nettement positif ; 
qu'il me suffise d’en citer quelques-unes. L’ceil a toujours été 
anesthésié au moyen de quelques gouttes de cocaine a 5 0/0. 

14 juin 1900. Lapin n° 1. — Inoculation dans le corps vitré 
par piqtre latérale & travers la sclérotique de 1/10° c.c. envi- 
ron d’émulsion de culture sur gélose A4gée de 48 heures. Le 
lendemain, panophtalmie typique : paupiéres tuméfiées, forte 
sécrétion purulente, chemosis de la conjonctive, protrusion du 
bulbe oculaire, trouble de la .cornée, iritis, Ces symptémes 
diminuent déja & partir du 2° jour et, 8 j jours apres. Vinoculation, 
il ne reste, en dehors de l’abeés du corps vitré, qu'un eo 
a’ hypopyon de la chambre antérieure de l’ceil. 


i phele 


prenant parfois l'aspect crémeux, sans replis, sans eles 


14 juin 1900. Lapin n° 2. — Inoculation dune émulsion de- 
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Srtmne: culture dans la chambre antérieure de l'oeil. Pas de 
Opens: nee , 

44 juin 1900. Lapin n° 6. — Témoin. Injection de bouillon 
stérile dans le corps vitré. Pas de panophtalmie. 

20 juin 1900. Lapin n° 12. — Inoculation dans le corps vitré 
de 1/10° c. c. d’émulsion de culture, sur gélose agée de 8 jours, 
en traversant la cornée et le cristallin. Le i atyeail: panoph- 
talmie. 

3 juillet 1901, Lapin n° 15. Oil droit. — Inoculation latérale 
- directement dans le corps vitré de 1/10° c. c. d’une émulsion de 
culture sur gélose. 8 heures aprés l’injection, chemosis; le lende- : 
main, panophtalmie. : 

OEil gauche. — Inoculation sous- CAST de 4/4 c. c. de 
ja méme émulsion. 8 heures aprés linjection, chemosis; le 
lendemain, il ne reste plus qu'une légére hypérémie de la 
cunjonctive. Le 2° jour, Veeil gauche est tout a fait normal | 
d’aspect. ae 

3 juillet 1901. Lapin n° 17. OFil gauche. — Sclérotomie sous- 
conjonctivale dans le but d’occasionner un épanchement du corps 
vitré ; immédiatement aprés, injection de 2/10° c. c. d’émulsion de 


culture dans la partie prolabée du corps vitré, mais sous la 


conjonctive, L’aprés-midi, les paupiéres-sont collées, chemosis. 
Le lendemain, le chemosis et la sécrétion purulente sont encore 
prononcés; le globe de l’ceil reste normal. 

CEil droit. — Sclérotomie sous-conjonctivale sans injection 


~ ultérieure. Le lapin est sacrifié le 6 juillet; on ne constate au- 


cune différence entre les deux yeux. 

16 juillet 1904. Lapin n° 22. OKil droit. — Inoculation laté- 
rale directe dans le corps vitré d'une émulsion de culture agée - 
de 5 jours. 

OEil gauche. — Inoculation de la méme émulsion dans le 


corps vitré en traversant la cornée et le cristallin. 


_ Le lendemain, panophtalmie des deux yeux; l’animal est 

sacrifié le 18 juillet. Le corps vitré a le méme aspect dans les 

deux yeux. Il renferme un pus épais, glaireux, grisatre. | 
19 juillet 1901. Lapin n° 25. OEil droit. — Inoculation dans 


la chambre antérieure de l'oeil de 2/10° c. c. dune culture 


en bouillon, agée de 20 heures, provenant de lil du lapin 22. 
Le lendemain, pas injection de la conjonctive; la cornée 


272 ANNALES DE L°INSTITUT PASTEUR, 


est claire, l’émulsion injectée apparait sous forme d’un dépdt 
trouble, floconneux, dans la chambre antérieure de I’ceil. 


a 


Pee. soe 
aa ‘ vo 


: QEil gauche. — Inoculation latérale dans le corps vitré de la 
Be . méme émulsion. Le lendemain, panophtalmie. 
* i Nous avons obtenu les mémes résultats en 1902, avec les 


Pi nal 
ie 


cultures de 12° génération. Nous avons inoculé en outre deux 
chiens qui, tous deux, ont présenté une panophtalmie typique 
aprés 24 heures. Chez le chien, la perforation du globe de l’eil 
se produit plus rapidement et plus souvent que chez le lapin, 

La description de ces quelques expériences suffit pour nous | 
prouver que, chez le lapin et chez le chien, l’injection de culture \ 
pure du bacille retiré de Veil humain est suivie de panophtalmie 
si cette injection a liew dans le corps vitré. 6 a 8 heures 
_aprés l’injection, l’ceil est déja enflammé, la conjonctive hyperé- 
miée, la cornée légérement trouble; aprés 18.4 24 heures, les 
paupiéres, fortement tuméfiées, restent collées ensemble, la 
sécrétion conjonctivale est abondante et le plus souvent puru 
lente, il y a chemosis et généralement protrusion du globe 
oculaire. La cornée et l’humeur aqueuse se troublent davantage ; 
on constate de liritis, et, derriére la pupille, l'abcés du corps 
vitré se trahit par un réflexe gris ou gris jaunatre. Les symptémes 
dinflammation suraigué ne durent que quelques jours, la ten- 
sion du globe oculaire augmentée d’abord, diminue par la suite, 
la cornée s’éclaircit quelquefois, 4 moins qu'elle ne se recouyre 
d’un pannus, liritis ne dure pas longtemps, le cristallin reste 
souvent indemne et la chambre postérieure est remplie d’un 
pus 6pais, visqueux, grisatre. Plus tard, l'oeil se ratatine petit a 
petit. Je ne parlerai pas des lésions de la rétine et de la cho- 
roide, ; 

Il faut, pour produire chez le lapin une panophtalmie telle 
que je viens de la décrire, que la culture soit injectée dans le 
corps vitré; une trés petite quantité de culture suffit. L’injection 
sous-conjonctivale n’occasionne que des symptémes de courte 
durée; le chemosis et l’injection conjonctivale, parfois intenses, 
disparaissent aprés 2 jours au plus, l’ceil n’en souflre pas. 
L’expérience du lapin 17 nous montre que Vinjection sous- 
conjonctivale de culture dans le corps vitré prolabé par suite 
de sclérotomie ne suffit pas pour produire la. panophtalmie. 
Aprés injection de culture dans la chambre antérieure de l’ceil, 
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les symptdmes locaux sont sans gravité et l’ril se révablit rapr- 
dement. 
Avant de tirer de ces résultats des conclusions générales, je 
vais relater briévement le 2° cas que j’ai eu l’ occasion d’examiner 
grace 4 M. le Professeur D' Haab, directeur de la clinique 
ophtalmologique de l'Université de Zurich. 
2° cas. Une femme d'une trentaine d’années entre a la shine 
que ophtalmologique de l'Université, le 26 septembre 1902. 
Dans l’aprés-midi du 25 septembre, la malade s’était blessée & 
lceil droit en piochant la terre. M. le professeur Haab réussit a 
retirer au moyen de son grand aimant, le fragment de fer _ 
qui s’était logé dans le corps vitré le 26 septembre a midi. Afin. 
dessayer d’arréter !a panophtalmie commengante, il introduit 
un batonnet d'iodoforme. Malgré Vextraction du corps étranger 
et malgré Viodoforme, la panophtalmie suit son cours et, le 
27 septembre a midi, on procéde a l’exentération de |’cil droit. 
Le fragment de fer avait pénétré directement dans la chambre 
postérieure de l’ceil; pendant l’opération, la plaie sclérotique est 
béante, de sorte qu’une partie du corps vitré s’écoule. Je le 
recueille immédiatement dans deux pipettes stériles et j’en fais 
des préparations directes, des cultures et une injection dans I’cil 
du lapin. L’ceil a été exentéré environ 44 heures aprés la lésion. 
Examen bactériologique du corps vitré. Examen direct. Dans les 
_préparations (frottis) du corps vitré, on constate, en dehors des 
globules blancs, d’assez gros batonnets isolés ou par couples, a 
extrémités arrondies. Ces bacilles, semblables & ceux que nous 
avons décrits dans le premier cas, sont en plus petit nombre, on 
ne découvre pas de gros amas. Dans les diverses cultures, 
aérobies et anaérobies, il ne se développe qu'une espéce de 
bacille. Les cultures, pures d’emblée, sont trés semblables a 
celles du premier cas. Afin d’éviter que, dans le cas d’infection 
mixte, une espéce bactérienne ne prenne le dessus, j’ai fait 
directement avec le corps vitré des plaques sur gélatine et j’ai 
repiqué plusieurs colonies isolées; je n’ai pas pu constater de 
différences entre ces diverses cultures. 
Aspect microscopique du bacille. Bacilles assez gros, des dimen- 
sions du Bac. subtilis ou du Bac. anthracis, a extrémités arrondies, 
isclés, par couples et trés souvent en chainettes assez longues 


(pas aussi longues, cependant, que celles du Bac. anthracis). Les 
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bacilles, nettement mobiles dans les cultures jeunes, se colorent — 


facilement et ne se décolorent pas par la méthode de Gram; ils 
forment des spores dans toutes les cultures, aussi sur gélatine 
a 22°C. 


Cultures. Les premiéres cultures directes se sont mieux 


développées & la température de l’étuve a gélatine (22° C.) qu’a 
37° C.; urt tube de gélose, qui était resté stérile 437°, donna une 
eulenre positive 4 22°. Le nombre des colonies était plus grand 
dans lés cultures sur gélatine que dans celles qui avaient 
été placées & 37° C. Dans les cultures ultérieures, a partir de 
la 3° génération, le développement a été aussi abondant a 
SB287° °C: 

Gélatine. Sur plaques de gélatine, les colonies superficielles 
rondes apparaissent déja aprés 24 heures; le 2° jour, la liqué- 
faction est déja trés avancée, et on ne voit plus de structure 


nette au microscope. L’examen microscopique des colonies — 


jeunes dans la profondeur permet de distinguer une partie cen- 


trale plus dense et une partie périphérique diffuse, formée de — 


prolongements filiformes. — Dans les tubes de gélatine, la 
liquéfaction se produit rapidement tout le long de la piqure; 


la gélatine liquéfiée est trouble, des flocons s’amassent au fond 
du tube, quelques-uns restent en suspension dans le liquide. 


Gélose. Les colonies superficielles isolées sont proéminentes, 


_grisatres, rondes, assez nettement délimitées ; la partie centrale 


est souvent moins dense que la périphérie. La culture en strie 


n’a pas la tendance a s’étendre sur toute la surface, contraire- 


ment 4 ce que nous avons vu dans le premier cas. 


Bouillon. Il se forme généralement a la surface du liquide 


une membrane mince, humide, tombant trés facilement au fond 
du tube. Le bouillon se trouble en quelques heures; le dépét est 
glaireux, assez abondant. Le bouillon sucré parait étre un peu 
plus favorable que le bouillon ordinaire. | 

Pomme de terre. Couche blane grisatre, proéminente, assez 
séche, sans replis. 


Sérum gélatinisé. Culture assez abondante; le sérum se_ 


liquéfie petit a petit. 

Lait. Le lait est coagulé et peptonisé; la peptonisation est 
plus rapide encore que pour le bacille isolé du 1° cas. 

Injection du corps vitré et des cultures pures dans Veil du lapin, 
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Les résultats des expériences sont nettement  positifs. 

27 septembre 1902. Lapin 37, O. droit. Injection latérale dans 
le corps vitré de 1/10 c. ce. environ du corps vitré de la malade; 
Vinoculation a lieu 4/2 heure a peine aprds l’exentération de 
Poeil. Le lendemain, panophtalmie typique. L’animal est 
sacrifié 22 heures aprés linjection; sur la rétine, dépdt de pus 


- grisatre, typique, avec baeilles intra et extracellulaires. Le cris- 


tallin est normal d’aspect. Le corps vitré fournit une culture 
pure. . 
_ L’eil gauche, inoculé de la méme maniére (le corps vitré- 
était mélangé de sang), n’a pas présenté de panophtalmie. 
30 septembre 1902. Lapin 38. Injection latérale dans le corps’ 
vitré d'une premiére culture sur gélatine. Le lendemain, 


_ panophtalmie. Le lapin est tué 2 jours 1/2 aprés Vinjection; le 


corps vitré | fournit une culture pure, le sang du cceur est 
stérile. 

30 janvier 1903. Lapin 44. Injection dans le corps vitré d'une 
émulsion de culture sur gélose. Le lendemain, panophtalmie 
typique. 

Nous voyons, d’aprés ces expériences, que nous avons réussi 
a obtenir une panophtalmie typique chez le lapin en injectant, 
dans la chambre postérieure de |’eil, du corps vitré de la malade, 
une premiére culture et une culture ultérieure obtenue aprés 
un assez grand nombre de passages. Comme dans le premier 
cas, la panophitalmie est manifeste 18 a 24 heures aprés l’ino- 
culation. Je n’ai observé aucune différence dans la marche de 
la maladie expérimentale occasionnée par l'un ou [autre des 
deux bacilles. — 

Le résultat de l’examen bactériologique a été le méme dans 
les2 cas. J’ai réussi a déceler dans le corps vitré de deux malades 
alteints de panophtalmie traumatique (lésion par pénétration d’un 


fragment de fer de la pioche dans le corps vitré) un bacille a 


Vétat de pureté. D’aprés la description que j’ai donnée plus haut, 


nous pouvons classer les deux bacilles dans le groupe du Bacillus 
subtilis. J’ai comparé les cultures des deux espéces entre elles 
et avec les diverses cultures de notre collection de l'Institut 


Whygibvne : elles se distinguent de notre subtilis par la liquéfaction 
plus rapide de la gélatine, par l’aspect différent de plusieurs 
cultures, sur gélose et en bouillon entre autres; elles se rappro- 
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cheraient plutot de notre culture de Bac. megatherium, qui, @’ autre 
part, présente aussi quelques propriétés distinctives. Je ne 
m’arréterai pas plus longuementya cette question : tous les 
auteurs qui ont étudié le B. subtilis et ses proches parents 
savent qu'il n’y a guére deux cultures d’origine différente entié- 
rement feduques: C’est pour la méme raison que je n’essayerai 
pas de trancher la question de Videntité des bacilles trouvés 
dans les deux cas; Acété de nombreux points de ressemblance, 
nous pourrions citer quelques différences restées constantes a 
travers plusieurs générations : le premier bacille forme sur 
eélose des colonies déchiquetées qui ont la tendance a s’étendre 
sur toute la surface de la gélose, tandis que les colonies du 
deuxiéme sont rondes, nettement délimitées. Cette difference et 
quelques autres suffisent-elles pour différencier les deux micro~ 
_bes? Je ne le crois pas. ? 
Avant de discuter le rdle spécifique de nos cultures, relatons 
les observations bactériologiques faites jusqu’ici dans des cas 
de panophtalmie traumatique. Un des premiers travaux qui aient 
paru sur la question est celui de M™° Poplawska'. Cet auteur a 
examiné histologiquement, a la clinique ophtalmologique de 
M. le professeur Haab a Zurich, une série de bulbes panophtal- 
miques, et a trouvé dans le corps vitré de six d’entre eux, prove- 
nant de lésions identiques & celle qui nous occupe, des bacilles 
assez gros, souvent en chainettes. A en juger par les figures 
accompagnant le travail et d’aprés les reproductions photogra- 
phiques que M. Haab a bien voulu me soumettre, il s’agit de 
formes microbiennes trés semblables a celles qui nous occupent. 
{Il n’est pas possible de conclure & une analogie compléte, vu 
que, dans ces cas, il ne sagit que de coupes histologiques et 
non d’examens Bagtseialom anes complets. Peu aprés, Haab * 
communiquait le résultat de ’examen bactériologique d’un nou- 
veau cas de panophtalmie, dont le corps vitré aéléexaminé 4 jours 
apeés l’infection. [1 réussit & déceler un bacille assez grand, isolé 
eten chaineites, poussant bien a l’étuve, mal surla gélatine. Bien 
que l’auteur n’ait pas dénommé son microorganisme et quil n’ait 
pas recherché les spores, nous pouvons admettre, d'aprés la 
description qu’il nous donne des cultures, qwil s’agit probable- 
ment aussi d’un bacille du groupe du B. subtilis. L’injection dans 


1. Arch, f. Augenheilkunde, 1891, 22, p. 387. 
2. Fortschritte der Medicin, 1891, n° 19. 
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-Voeildulapin oceasionne une iritis avec exsudat pupillaire et avec 
infiltration du corps vitré, Haab conclut 4 Videntité de ce bacille 
avec ceux décrits par M. Poplawska. Sattler‘ a trouvé, dans un 
ceil exentéré 14 jours aprés la lésion, un bacille pyocyanique. 
Perles* décrit, dans un cas examiné le 3° jour, des bacilles de la 

_grosseur du Bac. typhosus ; quelques-uns avaient une spore cen- 
trale; des cultures n’ont pas été faites. Dans un certain nombre 
d'autres cas, onatrouyé des diplocoques, des bacilles pseudo-di- 
phtériques. Dans un cas de panophtalmie post-opératoire, 


Roemer * a trouvé des bacilles ressemblant & certains B. subtilis — 


. 


(pas de culture). 


Dans un travail paru tout récemment, Kayser‘ a confirmé 


les résultats que nous avions communigués a Heidelberg; il a 
trouvé le Bac. subtilis dans le corps vitré, dans deux cas de 
panophtalmie traumatique (par fragment de pioche ou de 
pierre); dans le premier cas, opéré 2 jours apres linfection, 
Ja culture était pure d’emblée; dans le 2°, examiné le 8° jour, 
le subtilis était associé aux staphylococcus pyog. aureus et albus. 
L’inoculation de culture pure dans le corps vitré du lapin four- 
nit un résultat nettement positif. 

A cété de ces examens bactériologiques et cliniques, un assez 
grand nombre de recherches expérimentales ont été faites dans le 
but d’éclaircir Vétiologie de la panopbtalmie. Les observations 
cliniques avaient déja prouvé a J’évidence que, pour l’affection 
qui nous occupe, le danger ne réside pas dans la pénétration 
du fragment de fer dans l’eil : les forgerons et d’autres 
ouvriers travaillant le fer sont également sujets a des lésions 
du corps vitré, mais ne présentent qu’exceptionnellement cette 
forme grave et suraigué de la panophtalmie. Horner, le regretté 
professeur de la clinique optalmologique de Zurich, avait 
déja attiré l’attention sur la gravité des lésions produites spé- 
cialement par les fragments de pioche pendant le travail aux 
champs et surtout dans la vigne. Cette observation a été con- 
firmée trés souvent depuis. Il était tout naturel de chercher 
4 reproduire la panophtalmie avec les microbes du sol. Sattler ® 

41. Heidelberger ophtalmolog. Gesellschaft., 4891. 
2. Centralbl. fur prakt. Augenheilk, 1892. 
3. Bericht der Heidelb. ophtalm. Gesellsch, 1901. 


4, Centralbl. f. Bakt, 1., 33, p. 244, 1903. 
. 5. Congrés internat. d’ophtalmologie, 1888. 
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a isolé divers microbes sporulés et a , examiné leur virulence par 
injection dans l'oeil du Japin; il.n’a pas réussi a. produire de- 
panophtalmie avec ces bacilles. I a vu, plus tard, que des — 
“microbes saphophytes, tels que le Bac. prodigiosus, pouvaientocca- _ 
sionner un abeds du corps vitré lorsqu’on les injecte directe- — 
ment dans l’wil. Haab (1. c.) n’a obtenu qu'une inflammation _ 
légére en injectant le Bac. mycoides. Perles! a fait une série de 
belles recherches sar la panophtalmie expérimentale ; -Pinoeu- 
lation du Bac. subtilis dans le corps vitré lui a fourni des_ 
résultats négatifs, parfois de Viritis : le B. Friedlinder et le Bac. 
_ typhique seraient, d’aprés lui, les plus grands ennemis de lceil — 
da lapin. Perles insiste sur la eravité des lésions du corps vitré 
‘en comparaison:de celles de 6 chambre antérieure de l’eil. 

_ Lobanow (eité par Kayser) n’a pas non plus réussi& obtenir la 
panophthalmie en injectant des cultures pures: ES B: bectiree dans ie - 
V’ceil du lapin. = 

Comme on le voit, d’aprés ce qui i jinoado, le réculbat dedi 
recherches expérimentales des divers auteurs ne nous permet 
pas de conclure au réle pathogene du B. subtilis pour ceil. Nous - 

-ayons repris ces expériences; au liew de ‘cultures pures, 
nous avons inoculé de la terre. Le premier malade avait remis _ 
la proche coupable & M. Baenziger ; nous avons raclé un peude _ 

la terre desséchée qui s’y trouvait et injecté, le 21 juillet 1900, 
une émulsion de cette terre dans l’eeil d'un lapin: le résultat 
fut négatif, pas de panophtalmie. Pensant que la terre avait — 
été par trop desséchée, M. te D® Baenziger fit venir, été sui-— 

vant, un échantillon de terre fratche, recueillie dans le: champ 
méme ou l’accident avait eu lieu. Cotte fois-ci, le. resulting a été 
nettement positif. 

A9 juillet 1901. Lapin 24. O. dr. Injection intra- oculaire Rents N 
corps vitré, en traversant la cornée et le cristallin, d’une émul- 
sion de terre dans de l’eau salée (7 0/00)- 2 

O. g. Injection latérale directement dans le corps vitré de lax 
méme émulsion. we pie 

Le 20 juillet au matin, Pool droit présente une peeuntls 
mie typique; Pool gauche, par nee mest que légitement _ 
enflammé. Roper’. 

Le lapin est sacrifié 25 heures Saree Vinoculation. Le corps : AaB 

1, Virchow's Archiv., 140, p. 209, 
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ites _ Vooil droit est trouble et renferme un pus grisatre, il ast 
tout A fait pareil & celui obtenu par injection de Malate pure. 


Veil gauche, qui paraissait moins atteint, présente des lésions _ 
Hiaiilepues, ry Vexamen microscopique dla corps vitré, on est 
_ frappé du grand nombre de gros bacilles ressemblant & ceux que 


nous avons décrits plus haut. Les cultures sur gélose et sur géla- 


tine m’ont permis @isoler un bacille sporulé; il y avail encore 


d'autres microbes, entre autres du B. coli. Les cultures du corps 


_ vitré de Voeil gauche renfermaient plus de B. coli ; les colonies 


de gros bacilles étaient en moins grand nombre qu’a bo 
er . | 
20 juillet 1901. Lapin 27 O. dr. Inoculation de 3/10 c. ¢. 


d@’émulsion de terre dans la chambre antérieure de l’ceil. Le 
_lendemain, on apergoit, a travers la cornée, les restes de la 
substance injectée, mais pas d’inflammation proprement’ dite; 
_ pas Wiritis. Le surlendemain, |’ceil parait tout a fait normal. 


0. g. Injection de la méme émulsion dans le corps vitré en 


traversant la cornée et le cristallin. Le lendemain, panophthal- 


mie typique; le 3° jour, on voit deux ulcérations a la cornée. 


Le lapin est sacrifié le 23 juillet. L’examen de l’ceil droit est 


négatif, Veil est normal; les cultures de I’hunieur aqueuse 
resient stériles. L’ceil panne présente les lésions typiques : 
abcés du corps vitré, qaenias de la rétine, épaississement de 


la choroide, le prektallie est en partie purulent. A Vexamen 
“microscopique du corps vitré, les gros bacilles prédominent, il 


y a aussi quelques formes plus fines; dans les cultures, un 
bacille sporulé et du coli. J’ai isolé tes deux microbes. 

Ces expériences nous prouvent qu'il est possible de provoquer 
une panophtalmie typique chez le lapin par Vinoculation dune 


émulsion de terre dans le corps vitré. Les bacilles & spores que 
jai isolés de l’ceil des lapins 24 et 27 appartiennent également. 


au groupe du Bac. subtilis ; ils présentent des différences entre 
eux et se distinguent aussi par certains caractéres des deux 
bacilles isolés du corps vitré de homme; il n’est pas néces- 


- saire de s’arréter 4 ces questions de détail. 


Par inoculation des cultures pures des baciiles. 24 et 27 
dans le corps vitré du Japin, on reproduit une panophtalmie. 
Comment expliquer, aprés ces résultats nettement positifs, 


les nombreux échecs des auteurs cités plus haut? Les/expé- 
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riences que j’ai entreprises avec divers représentants du Bac. 
subtilis me permettent de répondre a cette question. Quelques 
cultures. nous ont permis de reproduire une panophtalmie 
typique, d’autres pas. Les cultures de B. subtilis et de Bac. 
mesent. vulg. de notre collection de l'Institut d’hygiéne, cultivées 
depuis longtemps en milieu artificiel, nous ont fourni un. résul- 
tat négatif. Un autre bacille du méme groupe, retiré a l'état de 
pureté du péritoine d’un lapin inoculé avec le contenu stomacal ~ 
dun malade de M. le Dt Conrad Brunner a Miinsterlingen, a 
produit une panophtalmie typique. Il en a été de méme de 
deux bacilles retirés du lait; ’'un provenait d’une boite de lait 
eondensé (c’était un B. mesentericus assez typique), autre a été 
retiré d’un flacon de lait soi-disant stérilisé. 

Que conclure de ces expériences ? 

Les deux bacilles isolés de bulbes panophtalmiques de 
homme peuvent étre considérés comme les agents pathogénes 
de la panophtalmie; ces microbes se trouvaient l’un et l’autre 
a l’état de pureté dans le corps vitré et les cultures, injectées dans 
Voeil du lapin ou du chien, produisent une affection en tout 
semblable a la panophtalmie observée chez homme. 

Il n’est pas possible d’identifier les bacilles décrits par les 
auteurs précités, La plupart n’ont été observés que dans les 
coupes histologiques. Le bacille obtenu par Haab me parait se 
rapprocher plutot du Bacillus mesentericus ; Kayser appelle les 
deux bacilles Bac. subtilis sans en donner une description détail- 
lée. Nous avons fait remarquer que les bacilles isolés dans nos 
deux cas présentent quelques différences entre eux et se diffé-‘ 


-rencient aussi de notre culture type de B. subtilis. Les 


recherches expérimentales nous ont permis de produire une 
panophtalmie typique avec des microbes différents; un des 


_bacilles isolés du corps vitré de l’ceil du lapin (27), qui avait recu 


une émulsion de terre, se distingue assez nettement des deux 
bacilles « humains ». 

Toutes ces observations me portent & admettre que divers 
représentants du groupe du Bac. subtilis sont & méme @’occasionner 
une panophtalmie chez Vhomme, a condition toutefois détre intro- 
duits dans le corps vitré ; ces bacilles proviennent du sol. 

Il reste encore un grand nombre de questions a élucider sur 
Vétiologie de la  Anaphialinis qui nous eactpe. L’une des plus 
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importantes me paratt étre la distribution geographique de cette 
affection, M. Baenziger a proposé avec raison d’établir une 
statistique internationale, La Suisse orientale et la clinique de 
Zurich paraissent spécialement favorisées, tandis que, dans 
d’autres parties de la Suisse, & Lausanne par exemple, on ne 
connait pas cette maladie. Les deux cas publiés par Kayser de 
Fribourg-en-Brisgau prouvent cependant qu’on observe cette 
forme de panophtalmie ailleurs qu’a Zurich. 

Inutile d’ajouter que le Bac. subtilis ne doit pas étre consi- 
déré comme la cause unique de la panophtalmie; les observa- 


tions ultérieures nous permettront sans doute de dire dans_ 


combien de cas il est largement pathogéne. 


II 


Aprés avoir établi le réle pathogéne du Bacillus subtilis dans 
la panophthalmie, nous voulons nous occuper de la réaction du 
corps vitré aprés Vinfection expérimentale. Dans le courant d’une 
infection générale, un grand nombre de microbes pathogénes 
peuvent se localiser dans l’eil. M. le D® Sidler, & Zurich, m’a 
fait voir derniérement de trés jolies coupes d’un bulbe oculaire 
avec des streptocoques dans le corps vitré; la malade avait été 
atteinte de panophtalmie durant une fiévre puerpérale & 
laquelle elle a succombé, On peut inversement occasionner une 
infection générale en injectant des microbes virulents dans le 
corps vitré. Rerles (|. c.) n’a pas réussi a obtenir de panophtalmie 


en introduisant le Bacillus anthracis ou le pneumocoque dans le 


corps vitré du lapin; les animaux mouraient trés rapidement 
dinfection généralisée. J'ai pu faire la méme observation avec 
une culture de streptocoque. Cette culture, étudiée par M. le 
D' Simon, tuait le lapin en 4 jours par injection sous-cutanée; 
injectée dans le corps vitré, elle produisit la mort en 24 heures. 
Dans une deuxiéme expérience, nous avons inoculé dans le 
corps vitré le méme streptocoque mélangé au bacille obtenu de 
‘notre premier cas: pas de panophtalmie, mais le lapin meurt 
en 24 heures; dans le sang, culture pure de streptocoque. 

Le Bacillus subilis se comporte tout différemment ; lorsqu’on Vin- 
troduit dans le corps vitré, il reste localisé a (@il. Dans aucun cas, 
je n’ai réussi & trouver le subtilis dans le sang ou dans les 
organes des lapins inoculés dans l’ceil. Ceci nous porte a 


932° ~~ ANNALES DE L'INSTITUT PASTEUR. | : 
admettre que, pour qwils puissent produire la panophtalmie, les | 
microbes ne doivent pas étre trop. virulents pour Vindividu atteimt. . | 
Nous savons que, pour ne citer que exemple du streptocoque, ie 

une culture peu virulente injectée sous la peau ne produit qu'un 
abcés localisé, tandis qu’une culture dont la virulence est exaltée, or 
injectée dans les mémes conditions, tue ’animal par septicémie = 
sans occasionner de réaction au point d’inoculation; ilen est ~~ 

de méme pour un grand nombre d'autres: microbes. L’abcés 
du corps vitré est done comparable, juga: a un certain Bone a 


avee un abcés sous-cutane. — \ y a 
La forme de panophtalmie qui nous occupe est une affection trés 4 
grave pour Voetl, parce quelle occasionne Ja perte dela vue, mais a 
elle n’est pas danger euse pour Porganisme, & moins -Winfection AM 


secondaire, parce que l’agent étiologique, le Bacillus subiilis, n’est 
est pas paihoseac’ pour les autres organes. Ceci nous hes 
pourquoi Yexentération de l’ceil peut étre exécutée a la période 
d’état de la maladie sans aucun danger. 5 
Nad ‘Comment se oe Sa le Bacillus subtilis dans le corps vitré? oh, 
La panophtalmie & subtilis est une affection bactérienne de aa 
courte durée. Les symptémes d'inflammation, trés pronencés 
au début, disparaissent au bout de quelques jours, Veil se~ 
ratatine, et la chambre postérieure de l’ceil ne renferme plus 
qu’un pus tout a fait stérile. Le Bacillus subtilis disparait rapide- 
ment delwil; 18 224 heures aprés Vinfection, on trouve géné- i 
ralement un assez grand nombre de bacilles dans le corps vitré, 
le 2° jour, les bacilles sont déja peu nombreux et, en sacrifiant a 
‘Vanimal trois jours aprés linoculation, les cultures‘du COTPS A) 
vitré restent souvent stériles. we 4 
L’examen microsc opique de frottis du corps vitré nous per- 
met de nous rendre compte du mécanisme de la destruction des — 
microbes. On peut observer, dans le corps vitré retiré 18 a 
24 heures aprés l’infection, une phagocytose tres neite; & cdté de ca 
bacilles libres, on voit des phagocytes renfermant 2, 6, et jus- . e 
qu’a 40 et 12 gros bacilles. Les bacilles phagocytés ne se colo- 
rent pas tous de la méme maniére; quelques-uns paraissent 
déja nettement dégénérés, tandis que d’autres présentent une 
coloration uniforme et intense. La marche clinique coincide 
avec les résultats del’examen bactériologique et microscapique ; ial 
la panophtalmie expérimentale est & son apogée 24 heures 
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apras. Pacha: alors que les bacilles sont encore nombreux 
et que les phagocytes sont en pleine activité, ; 
La marche de l’affection chez l’homme parait étre assez sem- 
blable & celle de la panophtalmie expérimentale. Des deux © 
eas que nous avons examinés, le premier a été opéré 29 heures — 
aprés linfection; le corps vitré renfermait un trés grand 
nombre de bacilles; dans le deuxiéme cas, examiné apres 
4% heures environ, les bacilles étaient beaucoup plus rares. 
Kayser (I. c.) a trouvé le Bacillus subtilis dans le corps vitré le 
2° jour dans son premier cas; chez son deuxiéme malade, il a 
_ trouvé le méme bacille dans la conjonctive de lceil malade & 
 edté de staphylocoques, tandis que le corps vitré, examiné le 
: 19° j jour, était sterile. Le D* Sidler a examiné trés attentivement 
a la clinique ophtalmologique de Zurich trois bulbes panophtal- 


-miques exentérés plusieurs joursaprés le début de l’affection, sans © _ 
réussir a y déceler un seul microbe. Haab avait obtenu dans un 


eas une culture . positive, le 4° jour. Il est probable que 
les diplocoques, les bacilles pseudodiphtériques et autres, ; 


trouvés dans des cas de panophtalmie, n’étaient pas tes 


agents pathogénes, mais bien plutét des saprophytes de la 
conjonctive, tandis que le microbe cause de la maladie avait 
disparu. Nous comprenons aussi pourquoi les bacilles décrits 
plus haut n’ont pas été observés plus souvent. 
Cette observation me parait étre d’un intérét général. La 
‘panophtalmie due au Bacillus subtilis est une maladie bactérienne 
localisée & marche tres rapide; Vagent pathogene ne peut étre 
décelé avec quelque chance de succes que si Veramen bactériologique 
a lieu dans les premiers jours apres le début de UV affection. 

Le Bacillus subtilis a 6té considéré jusqu’ici comme non 
pathogéne pour Phomme; il ne peut que difficilement s’accou- 
__tumer a vivre dans le corps des animaux 4 sang chaud. Les 
- phagocytes ont vite raison de ce microbe et, pourtant, la panoph- 
talmie est une affection trés grave de Pol. Cette gravité est 
due d’une part &la sensibilité de Vorgane atteint, surtout de la 
_rétine, et sans doute aussi Ala structure du corps vitré; au point 
de vue bactériologique, !’affection n’est pas grave en elle-méme, 

puisqu’elle reste localisée et puisque agent petheg ene est rapi- 
—dement détruit. 
_ Un point qui mérite d’étre relevé, c'est le fait que, deme nos 
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deux cas, de méme que dans les 2 observations rapportées par 
Kayser, le corps vitré s'est montré particuliérement favorable au deve- 
loppement du Bac. subtilis. On devrait’ s’attendre, de prime abord, 
A rencontrer une flore bactérienne trés riche, va que la terre 
renferme une grande quantité de microbes; il n’en est rien : 
dans les 3 cas de panophtalmie ow le corps vitré a été examiné 
directement, le subtilis s’y trouvait en culture pure. Le 4° cas (de 
Kayser) veprésente une infection mixte avec des staphylocogues, 
mais il me parait fort probable que ces staphylocoques prove- 
naient de la conjonctive. IL est done permis de supposer que, 
des divers microbes qui pénétrent dans l’ceil avec la parcelle de 
terre ou de pierre, le Bac. subtilis est le seul qui se multiplie. Je 
ne voudrais pas prétendre que le Bac. subtilis est la seule cause 
de la forme de panophtalmie qui nous occupe, mais, en tenant 
compte aussi des observations de Haab et de Poplawska, nous 
pouvons admettre qu’il est trés fréquemment en cause. Dans les 
cas de panophtalmie expérimentale obtenus chez le lapin par 
injection d’une émulsion de terre, les bacilles du groupe du 
subtilis étaient en trés grand nombre, mais non a l’état de 
pureté; il y avait en outre du B. coli, il est vrai que la quantité 
de terre était beaucoup plus grande que celle qui pénétre dans 
le corps vitré lors de la lésion spontanée. 

J’ai recherché le pouvoir pathogene des bacilles de la panoph- 
talmie pour les animaux de laboratoire, et j'ai essayé d’obtenir 
des produits toxiques. Une culture fraiche sur gélose ou en bouillon, 
injectée dans le péritoine d'un cobaye tue, tres rapidement, en 4, 6 ou 
8 heures; je ne connais pas de microbe pathogéne qui agisse 
plus vite. Il faut, il est vrai, injecter une assez grande quantité de 
culture, un tube de gélose ou 6.4 8 c. c. de bouillon, pour obte- 
nir ce résultat & coup sir; les deux bacilles isolés de l’ceil 
humain et le bacille de Munsterlingen, retiré du contenu de !’es- 
tomac, se comportent de la méme fagon. En n’injectant que 
quelques anses de platine de culture sur gélose ou 1 &2 c. ¢. de 
culture en bouillon dans le péritoine, le cobaye ne présente pas 
de symptémes morbides. En injection sous-cutanée, une dose, 
mortelle lorsqu’on l’introduit dans le péritoine, est tolérée; il se 
forme un trés fort cedéme, qui se termine par un abcés, mais le 
cobaye ne meurt pas. En régle générale, l’animal inoculé, quia 
survécu 12 heures 4 injection, résiste par la suite. A l’autop- 


i 
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sie, on trouve dans le péritoine une assez grande quantité de 
liquide séreux, légérement ‘trouble; cet exsudat est toujours 
rouge lorsque la culture injectée est vivante. La séreuse est 
hypérémiée dans tout abdomen, mais les glandes surrénales 
ne sont pas rougies comme aprés injection du bacille de la 
diphtérie, Les autres organes ne présentent pas de lésions 
macroscopiques. Le liquide péritonéal renferme toujoursbe au- 
coup de bacilles bien colorés, mais peu de leucocytes, Les cul- 
tures du sang du cceur sont toujours positives, bien que les 
bacilles y soient rares; dans la rate, on ne trouve que peu de 
microbes; il s’agit done d’une affection localisée au point d’in- 


jection, sans que cette localisation soit absolue. Dans un cas ot 


un cobaye injecté sous la peau avait été sacrifié aprés 24 heures, 
jai pu constater une phagocytose trés prononcée dans le tissu 
sous-cutané, 

Le Bacillus subt. de la panophtalmie est moins pathogéne pour le 
lapin et pour la sowris. Des lapins ont supporté 6, 8 et méme 


10 c. ¢ de culture en bouillon en injection intraveineuse; un. 


lapin qui avait regu 8 ¢. c. de diverses eultures est mort eu 
6 heures, un autre, que j’avais inoculé plusieurs fois dans le 
but d’obtenir un sérum actif, est mort aprés injection intrapéri- 
tonéale d’une culture entiére sur gélose. L’injection de 1 a2 c. ¢. 
de culture en bouillon ou en gélatine ne tue pas toujours la 


souris, 


Comment expliquer la mort si rapide a la suite d’injection 
de culture dans le péritoine du cobaye? Flugge:, qui a fait la 


méme o}servation en injeciant des bacilles peptonisants du lait, 


bacilles proches parents de ceux qui nous occupent, admet qu’il 
sagit d'une action toxiqve. J’ai fait une série d’expériences pour 
élucider cette question. Les cultures stérilisées & l’autoclave a 
415° sont inactives dans le corps vitré. Je n’ai pas réussi a tuer le 
cobaye en injectant jusqu’a 10 c. c. de bouillon filtré; une 
culture filtrée dans du lait n’a pas produit de panophtalmie chez 
le lapin, pas plus que le bouillon filtré. J’ai essayé de. déter- 
miner la toxicité des corps microbiens traités au formol. Des 
cultures sur gélose en flacon plat & grande surface agées de 1a 


. 
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2 jours, au moment ou elles sont le plus virulentes, sont raclées 
et émulsionnées dans un peu d’eaw salée a 8 0/00. L’émulsion 
est recueillie dans un tube ordinaire; on verse quelques gouttes 
de formaline sur le coton et on ferme au moyen d’un capuchon — 
de caoutchouc. Aprés 2 ou 3 jours, Vémulsion est stérile; j’ai 
toujours neutralisé le formol par ’ammoniaque. Les émulsions 
traitées de la sorte ponrtcet étre injectées a fortes doses dans 
le péritoine des cobayes; J ’al injecté des quantités de bacilles 
correspondant a 4 ou 6 fois la dose mortelle de culture vivante 
sans que la mort s’ensnivit. 

L’autolyse, aoe par Conradi* pour la toxine du bacille 
typhique, ne m’a pas fourni de résultats plus probants. Une cul- 
ture jeune sur gélose est diluée avec un peu d'eau salée 890/00; 
l’émulsion est laissée pendant 2 joursa l’étuve pour favoriser la dis- 

solution des microbes (la plupart restaient intacts), puis filtrée a 
- lahougie. Conraidi desséche encore dans le vide; je me suis servi 
directement de liquide filtré; ce liquide, injecté dans le corps 
_vitré du lapin ou dans le péritoine du cobaye, s’est montré 
inactif, tandis que le dépét a tué le cobaye (Vexsudat n’était pas 
rouge, dans ce cas). 

Je n'ai donc pas réussi, jusqu’ ici, a déceler la substance 
active, ni dans les cultures fines ni dans les cultures chauf- 
fées, ni dans les cultures traitées a P aldéhyde formique, ni dans 
celles que j avais soumises a I’ autolyse. La substance active 

-parait étre liée au corps du bacille et sensible 4 la chaleur et aux 
agents chimiques. 

L’exsudat péritonéal des cobayes morts aprés une injection 
intrapéritonéale ne s’est pas moniré plus virulent que les cultures. 
Des cobayes ont supporté jusqu’a 2, 5, c. c. de cet exsudat, 
frais ou filtré; inoculé dans le corps vitré du lapin, il produit la 
panophtalmie typique. 

Nous avons vu que l’exsudat péritonéal obtenu par injection 
d'une culture vivante était toujours nettement rouge. En met- 

tant des globules rouges du sang de lapin préalablement lavés 
ileau salée en contact avec une pale, vivante, on observe une 
hémolyse ty ypique, méme lorsque le tube est conservé a la glaciére. 

_ L’hémolyse n’a pas eu lieu avee une culture filtrée, ni avec une 

émulsion concentrée, stérilisée & Vautoclave (30 minutes & 115°.) 
4. Deutsche med. Vochenschr. 1903. N°2. 
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eo. it, pour une plaque de Pétri, de gélose mélangée — 
my u sang de lapin, j’ai observé, lorsque les colonies sont — 
‘ . RS " . ae : ‘ : 


isolées, une auréole décolorée autour de chaque colonie, tandis 


que la colonie parait légérement rosée. 


SUR UN NOUVEAU STREPTOTHRIX 


(STREPTOTHRIX POLYCHROMOGENE) 


Par M. H. VALLEE p’ALrort 


| 


Ce nouveau chromogéne, pour lequel je propose le nom de 
Streplothrix polychromogene, a été isolé en 1898 du sang d'un che- 
val mort de pasteurellose aigué. Il s’agit donc d'un associé 
banal, dont l’étude biologique ‘oltre cependant quelque intérét. 


1. Currures. — Il est strictement aérobie ; il cultive sur les 
différents milieux en donnant toujours une culture caractéris— 
tique. 

Bouillon peptonisé. — Dés la 15° héure, le liquide se couvre 
d’un voile fragile et incolore ; vers le 3° jour, ce voile 
prend une teinte rose saumon trés pale, qui va en s’accentuant 
peu a peu. Aprés 8 a 15 jours, le voile se brise et tombe au fond du 
tube sous forme d’un peloton visqueux; une petite quantité du 
Demat se dissout alors dans le bouillon qui n’a jamais cessé 

*étre limpide. 

Gélose peplonisée. — Développement en 48 heures; la colora- 
tion rouge saumon, peu manifeste au début, devient évidente en 
quelques jours et gagne petit a petit en intensité. Aprés un mois, 
la couche microbienne présente une teinte vieux rose trés riche; 
‘sa surface est luisante et irréguliérement plissée. Considérée 
isolément, la colonie présente un bouton central saillant avec une 
zone périphérique plus pale et une auréole finement rayonnée, 

Gélatine. — La culture est obtenue aprés 48 heures de séjour 
a l’étuve a 18°; son aspect est identique a celui des cultures sur 
gélose; on n’observe jamais de liquéfaction du milieu. 

Pomme de terre normale. — Aprés 16 heures de présence & 
’étuve la surface ensemencée prend une teinte gris rosé, terne, 
qui passe au rouge jaunatre en vieillissant; si l’on retire le tube 
de l’étuve, alors que la culture est bien développée, la teinte 
rouge, gagnant en intensité, devient parfois d’un rouge vif pres- 
que vermillon. La pellicule microbienne est plissée, granuleuse 
verruqueuse et séche. 
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Lait. — La culture se fait comme en bouillon et sans coagu- 
lation, 

Quel que soit le milieu utilisé, la culture est obtenue tras 
facilement & des températures comprises entre 18° 4 38° et, comme 
on l’a vu, le développement en est extrémement rapide. La cul- 
ture est possible encore & des températures de 42°, 44°, 45° et 
méme 47°; a ces températures, le microbe fournit tout aussi bien 
son pigment qu’a 38°. 

Culiure in vivo. — La culture in vivo en sacs de collodion 
dans le péritoine du lapin est réalisable si l’on a Je soin de peu 
remplir les sacs, afin qu’ils contiennent un assez grand volume 
dair. En 48 heures, la culture obtenue est discréte et flocon- 
neuse, 4 peine pigmentée; aprés un séjour prolongé des sacs 
dans la cavité péritonéale, la pigmentation n’est pas plus riche et 
la culture est encore pauvre. 


Résistance du parasite. — La culture en bouillon résiste au 
chauffage & 60° pendant cing minutes, mais elle est stérilisée 
par chauffage a 65° durant le méme temps. Certaines formes 
paraissent plus résistantes, puisque nous avons pu chauffer un 
voile & 65° pendant 20 minutes sans altérer sa vitalité. 

Les milieux de culture soumis, aussitét aprés l’ensemense- 
ment, & une large insolation restent stériles. La lumiére par 
contre n’altére que lentement les cultures luxuriantes et reste 
presque sans action sur leur couleur. 

Le Strep. polychromogéne conserve trés longtemps sa vitalité 
dans les milieux de culture; des cultures abandonnées 4a la 
lumiére diffuse, 4 la température du laboratoire, restent vivantes 
pendant plus de trois ans. 


II. MornpnoLocie. — La colorationdu Streptothrix polychromo- 
géne est facile. Le parasite se colore trés bien par la méthode 
de Gram-Nicolle et retient énergiquement la couleur; le bleu 
Borrel 4 1 0/0 et la thionine phéniquée sont les couleurs qui don- 
nent les résultats les meilleurs pour l’étude des filaments. 

Aprés 12 418 heures, on trouve dans le bouillonde culture de 
longs filaments assez uniformément calibrés et admirablement 
ramifiés. Parfois on observe leur extrémité un léger renflement 
assez mal coloré. — 


Dans les préparations faites aprés 48 heures de séjour a 
; 19 
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l’étave, on ne trouve plus, aprés coloration par le Gram-Nicolle, 
que de rares filaments allongés, noyés au milieu d’innombrables 
petits segments arrondis a leurs extrémités, tous égaux entre 


eux, qui fixent la couleur avec intensité et simulentles chainettes 


d’un gros streptocoque. En réalité, cette segmentation, qui pour- 
rait faire croireal’existence de spores, n’est qu’apparente. Si, au 


~~Tieu de colorer parle Gram, on utilise le bleu Borrel, on constate 


ae as 


as ee 


_que le filament primitif n’a pas totalement disparu; il persiste 


sous forme d’une gaine qui se colore mal et renferme des masses 
qui se colorent avec autant d’intensité que le filament primitif. 

Cette condensation particuliére de la substance chromatique 
ne s’effectue que dans les cultures largement aérées, Elle est 
constante dans les cultures un peu vieilles sur milieux solides ; 
dans celles-ci, c’est seulement au contact méme du milieu 
nutritif que Von retrouve encore de rares filaments unifor- 


-mémentcolorables. Les voiles qui couvrent les bouillons, brisés 


et immergés dés la 24° heure de leur développement, fournis- 
sent indéfiniment des filaments uniformément colorables, tandis 
que ceux qui restent au contact de lair donnent bien vite des 


5 condensations chromatiques. 


A cété de ces pseudo-spores, on trouve dans les cultures lar- 
gement aérées des filaments sporiféres qui donnent des chai- 
nettes de spores comparables & celles de certains autres repré- 
sentants du genre Oospora. 

Dans les cultures obtenues 4 des températures de 42-47°, on 
ne trouve que des formes filamenteuses; les spores et pseudo- 
spores font d’ordinaire totalement défaut. 

La culture in vivo en sacs de collodion, fournit des formes 


ramifiées plus stables et plus belles que celles des cultures in 


vilro. Dans certains cas, aprés 11-15 jours de séjour du sac dans 
le péritoine du lapin, les filaments présentent & leur extrémité 


-terminale des renflements simulant des massues courtes. Aprés 


coloration au Zieh! suivie de l’action du chlorhydrate d’aniline 
et de la décoloration par Valeool absolu, le filament faiblement 
coloré présente un renflement terminal, ovoide, & contenu clair 
avec une parol plus fortement colorée. Le chauffage & 75° de ces 
cultures (durant cing minutes) suffit a les sténiheer. 


Influence du milieu. — Par Vaddition de 5 4 40 0/0 de plyeé- 
rine aux milieux solides ou liquides, on obtient des cultures 
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obsolisthent différentes du type décrit précédemment, La teinte 


rouge qui caractérise les cultures sur les milieux ordinaires, 


fait placea une coloration d’un beau jaune franc qui tend a deve- 
nir orangé par vieillissement. 
Les cultures sur milieux glycérinés, entretenues par repi- 


— quages successifs durant plusieurs mois, reprennent, dés le pre- 


mier réensemencement sur les aligad ordinaires, la couleur 
rouge normale. / 
La culture dans un milieu artificiel 2 base de saccharose et de 


_ phosphate de potassium, a des degrés divers d’alcalinité et d’aci- | 


dité, est trés discréte et incolore. Tandis que la culture en milieux — 
glycérinés ne modifie en rien la morphologie du Streptothrix, la 
culture dans ce milieu artificiel provoquedes déviations énormes 
du type normal. Dans le milieu neutre, on ne trouve que des 
segments courts, presque ellipsoides, et des formes un peu plus 
renflées ; en pathos acidulé, le streptothrix donne des agglomé- 


rats d’éléments fusiformes dont la partie centrale seule se colore 


bien; d'autres articles simulent des spermatozoides a flagelle 
trés court; sur un méme filament op peut rencontrer des renfle- 
ments successifs ou bien un simple renflement terminal; les 
filaments sont finement striés transversalement et se colorent 
moins bien que les renflements. Tous ces détails sont bien 
mis en évidence par la coloration a4 la safranine anilinée. 
Pigments. — Le pigment rouge des cultures en milieux pep- 
tonisés est trés légérement soluble dans l’eau pure ou acidulée, 
peu soluble dans l’alcool, trés soluble dans l’éther et le chloro- 
forme. Le chloroforme mis au contact de la culture prend une 
teinte saumonée assez intense; l’éther convient moins bien que 
le chloroforme pour l’extraction du pigment rouge; les solutions 


_éthérées de ce dernier sont ambrées au lieu d’étre rouges, 


Le pigment jaune des cultures sur milieux glycérinés est trés 
peu soluble dans l’eau et dans Valcool, trés soluble au contraire 


dans l’éther et le chloroforme, qui prennent une belle teinte 
_ jaune d’or variable en intensité selon lage de la culture. Par 


Vévaporation de ces solutions, on obtient une masse amorphe, 
granuleuse, colorée en jaune. 
Les pigments résistent longtemps a la lumiére diffuse et sont 


insensibles aux acides et aux alcalis. 
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LI. Inocurations— L’inoculation intra-veineuse ou intra-péri- 
tonéale aux divers animaux de laboratoire et aux grands ani-_ 
maux (cheval boeuf), de doses massives de cultures in vitro du 
St. polychromogéne ne produit jamais d’accidents immédiats 
bruyants. 

Les inoculations intra-cérébrales pratiquées a doses élevées, 
méme chez de jeunes animaux, l’association aux cultures de 
~ substances 4 chimiotaxie négative ne provoquent pas non plus 

Vapparition de phénoménes aigus. 

Les cultures in vivo, en sacs de collodion dans le péritoine 
du lapin, qui modifient sensiblement la morphologie du Strepto- 
thrix, ne lui impriment méme pas un caractére pathogéne léger. 
Malgrédes passages successifs en sacs durant plusieurs semaines, 
les cultures n’acquiérent pas la moindre virulence. . 

Toxicité des cultures. — Si les cultures du Strept. poly. sont 
toujours dépourvues de virulence, leur toxicité pour le cobaye 
et le lapin est évidente. Chez les animaux inoculés avec des cul- 
tures en bouillon peptone, issues de passages en sacs de collo- 
dion, on reléve un amaigrissement progressif, rapide, mortel 
dans presque la moitié des cas. Le cobaye perd, dans ces condi- 
tions, le quart, le tiers, parfois la moitié de son poids; aprés 
trois semaines environ, ou bien les animaux augmentent pro- 
gressivement de poids et se rétablissent complétement, ou bien 
ils succombent sans présenter de lésions apparentes. 


En résumé le Streptothrix polychromogenes, bien différencié des 
autres types du genre par le seul aspect de ses cultures, offre, 
comme autres particularités : une végétabilité remarquable, la 
propriété d’engendrer des pigments de couleur variable suivant 
le milieu, des variations morphologiques intéressantes et des 
propriétés toxiques plus nettes que celles des autres Oospora non 
pathogénes, 


INSTITUT ANTIRABIQUE DE NAPLES 


dirigé par M. le professeur A. Cardarelli. 


Sur existence du virus rabique dans le siége de la morsure 
D’UN ENFANT MORT DE RAGE 


Par D. PACE 


PRIVAT-DOCENT DE PATHOLOGIE INTERNE 
PREPARATEUR A L INSTITUT, 


La pathologie expérimentale de la rage, si riche qu'elle soit 
en découvertes faites, manque entiérement de recherches sur 
le siége de la morsure, c’est-a-dire sur l’endroit ot le chien a 
Heoss le virus rabique. 

Du moment que l’animal mordeur a lacéré la peau, jusqu’au 
jour ou éclatent les symptémes, nous ne savons rien de la 
lésion périphérique, des modifications intimes de la plaie ni de 
l’existence ou de l’activité du virus dans ce lieu. 

La blessure guérit, une belle cicatrice apparatt : celle-ci est 
parfois 4 peine manifeste, et souvent elle est entiérement oubliée 
de la personne qui la porte. 

Cependant aprés une période de temps variable, la maladie 
-s’annonce; et le plus souvent, ce qui donne l’alarme, c’est la 
cicatrice elle-méme, qui, guérie et oubliée, se réveille avec une 
série de phénoménes soit phlogistiques, soit nerveux. 

Ce sont ces phénoménes, que l’ancienne expérience a déja 
consacrés par les paroles de Cortius Aureianus : « Rrepatitur ea 
pars, que morsu fuerit vexata», et encore par le « tumor renitens » 
de Horrmann, phénoménes qui se rencontrent aussi chez les 
animaux et qui tout récemment ont été aussi expérimentale- 
ment reproduits par M. Di Marret'. 


4. Di Marrer, Sulla reazione delle ferite rabbiche sperimentali come segno 
premonitorio dell’ infezione, Rivista d’Jgiene e Sanita pubblica, a. XIII, 1902. 
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Que se passe-t-il dans l’intérieur de cette cicatrice, qui, dans 
la période prodromique de la rage, devient rouge, turgide et 
douloureuse? Quelles altérations histologiques peut-on constater 
dans la cicatrice et surtout dans les petits nerfs, qui peuvent s'y 
trouver ? 

Et le virus qu’elle a recu, le conserve-t-elle encore tel qua 
Pépoque de la premiére lésion; ou au contraire s’en est-elle 
dégagée, aprés lui avoir donné course le long des nerfs, pour 
rejoindre d’autres siéges, tels que les nerfs périphériques, la 
moélle, le bulbe? 

Voila les demandes que je me suis proposé d’approfondir a 
Voccasion de deux individus qui étaient atteints de rage, et 
dans lesquels les cicatrices se présentaient avec tous les carac- 
teres que nous avons indiqués plus haut. Les personnes mor- 
dues étant mortes, j’ai pu me procurer les cicatrices et j’ai pu 
faire des recherches histologiques dans les deux cas, et des” 
recherches expérimentales seulement dans le second. Ce n'est 
que de ces derniéres que je veux parler a présent. 

Ces recherches expérimentales ont pour but de prouver la 
présence ou l’absence du virus rabique dans le siége de la mor- 
sure par rapport ala peau saine, aux nerfs, au bulbe et aux 
glandes salivaires du méme individu. . 

Avant tout je donnerai quelques détails sur l’individu dont 
la cicatrice fut ’objet de mes recherches. 


Antoine D. Pr. 4gé de six ans, né a Corbara (Salerno), paysan. Le 
19 juillet 1902, pendant que l’enfant ramasse des noix, morsure par un chien 
dans le mollet de la jambe gauche nue, produisant 2 blessures, une petite en 
haut, qui ne saigne pas, l'autre en bas, de la longueur de 40 ‘centimetres, 
profonde jusqu’aux muscles, saignant beaucoup. Le chien est tué et enterré. 
On lave les blessures de l'enfant fréquemment avec du sublimé, 

Apres 45 jours tout est cicatrisé ; les parents m’assurent que sur le siége 
de la lésion on ne voyait qu'une bande luisante et plane, sans aucune 
erotite, sans aucun reste de sang grumelé. Le 19 aot, c’est-d-dire 34 jours 
apres la morsure, l’enfant accuse de la céphalalgie, une indisposition géné- 
rale; le lendemain hydrophobie, airophobie, dysphagie. Le 21 on conduit 
Yenfant & notre Institut antirabique ; nous constatons toutle tableau de la 
rage développée et nous faisons recevoir l'enfant dans ]’H6pital des Incur abili, 
ou il meurt Ja nuit, méme. 

L’autopsie est faite 48 heures aprés la mort. 

Je décris tout de suite les lésions que j'ai observées : 

Sur le mollet de la jambe gauche on observe 2 cicatrices. L’une sape- 
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rieure, cicatrisée, enfoncée, qui montre presque la grandeur et la forme de 
la dent perforatrice : elle est d’une couleur normale. La cicatrice inférieurea 
une direction transversale : elle est longue de 10 centimétres, large de 
7-8 millimétres, sur’4/5 de sa longueur elle est complétement cicatrisée, le 
reste ne l’est pas encore, et cetle partie est seche, couverte d’une petite 
crodte, que l'on peut biea facilement oter. La cicatrice tout entiére est 
rouge, livide, infiltrée, adhérente aux tissus. Ayant isolé avec soin tout le 
petit neeud cicatricial des adhérences par l’aponévrose du soléum et l’ayant 
délivré de la graisse, je détache de son centre un petit segment, qui, haché 
finement et émulsionné, sert & inoculer des lapins. 
Dans le méme temps et de la méme maniére je prépare de petits mor- 
ceaux de bulbe et de sciatique, aussi bien du cdté de la lésion que du cdté 
non atteint, et aussi des morceaux de peau saine et de glandes salivaires. 


Jinocule 14 lapins : 5 avec la seule cicatrice, 3 dans la 
chambre antérieure de |’ceil et 2 en placant le matériel directe- 


ment sur le sciatique dénudé, Les 11 autres lapins sont inoculés 


avec le reste du matériel dans la chambre antérieure de l’ceil et 
dans le muscle cucullaire. 

Je passe les résultats négatifs des Ceaser: a cause de la 
mort accidentelle survenue aux lapins; je note seulement Jes 
résultats positifs des recherches. 


Ne Matériel Maniére Date de Période 
dordre d'inoculation dinoculation Yinoculation | d’incubation 


Mort 


Vil 


— 


Bulbe 
N. sciatique gauche 
N. sciatique droit : 
Glande sous-max. |m. cucullaire 
Peau saine ceil 
a ceil 
Cicatrice b sciatique 
c ¢ sciatique 


1902} 16 jours |10 IX 1902 
42 —_- — 
18 14 
~48 14 
_— 7 
14 
20 
23 
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Les lapins, qui avaient été inoculés avec le bulbe, les deux 


sciatiques, la glande sous-maxillaire et la cicatrice, tombérent 


malades avec les signes d’affection rabique de 12 & 23 jours 


aprés inoculation et moururent avec les phénoménes classiques 


de la paralysie aprés 1 a 4 jours de maladie. 

Le lapin inoculé avec la peau saine fut trouvé mort le 
13° jour aprés Vinoculation, mais il n’avait présenté dans les 
jours précédents aucun signe d’infection rabique. 
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Cependant, pour bien m’assurer de la virulence de la cicatrice 
en rapport avec la peau saine et le sciatique droit, c’est-a-dire 
celui du membre qui n’avait pas été mordu — car il n’y a pas 
4 disputer sur la virulence du bulbe, des glandes salivaires et 
du sciatique du membre lésé, — je fis les contréles suivants sur 
des lapins, qui étaient morts aprés Vinoculation du sciatique — 
droit (n° Il dutableau précédent), dela cicatrice(u° VI a et b ibid.) 
et de la peau saine (n° V ibid.). 


Matériel Date Période Ouseumauiods 
de contréle de Vinoculation d’incubation 


N. sciatique 


44 1X 41902 | 20 jours 
droit 39 


“8 IX 


Cicatrice 


= 
= 


(ceil) 


Cicatrice 


ve Survit 
(sciatique) 


le 15 X 1902, 


~~ eee e_ 
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Peau 
saine 
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Les contréles du sciatique droit, tombés malades le 20° et 
le 39° jour, moururent de rage apres 1 a 2 jours. 

Parmi les contréles de la cicatrice, 5 tombérent malades de 
rage aprés 1-4 jours de maladie, le 6° contréle vivait encore 
2 mois aprés l’inoculation, quand on mit fin al’ebservation. 

Les 4 contréles de la peau saine moururent tous accidentel- 
lement sans montrer jamais aucun signe de paralysie ni de 
véritable dénutrition, les 6°, 7°, 14° et 48° jours. 

Ces données prouvent clairement la virulence non seulement 
du bulbe et de la glande salivaire, mais aussi des deux sciatiques, 
soit de celui du cété de la morsure, soit de celui du membre 
non mordu, 

Kt cela s’accorde bien avec les recherches de Pasteur, Bar- 
dach et Roux, déja enregistrées dans la littérature (Zagari', 
Marie *). Mais cette derniére observe le plus complet silence sur 
Ja virulence de la peau de l’homme hydrophobe. 


_ 4. Zacant, La Rabbia (nel Trattato italiano di Patologia e Terapia medica). 
Edit. Vallardi, Milano: 
2. Manis A; La Rage, Masson et Cie, Paris, 
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Les données que j’ai recueillies laissent stirement exclure 
la présence de virus rabique dans la peau de l’hydrophobe, car 
des contréles moururent, 2 de 6 47 jours, et 2 de 11 a 48 jours 
aprés l’inoculation, sans avoir présenté, comme nous avons déja 
dit, des faits paralytiques ou au moins une profonde dénutrition, 
comme nous voyons qu’en  produisent souvent les yirus 
de rues beaucoup atténués. Mais le résultat le plus important 
qui n’admet aucun doute, et sur lequel je désire appeler l’atten- 


‘tin du lecteur, c’est celui qui dérive des contréles de la cica- 


trice. 
Ce résultat justifie la conclusion que la cicatrice cutanée sur 


le liew de la lésion de Vhomme hydrophobe contient certainement du — 


virus rabique. ; 

L’importance de ce fait est évidente. S’il était confirmé, 
comme j’espére bien qu'il le sera, par d’autres cas, surtout par 
ceux a période d’incubation trés longue, il constituerait la pre- 


_miére donnée positive expérimentale, nécessaire pour cumpren- 
_ dre les phénoménes réactifs du siége de la lésion dans la rage 


développée, démontrant un rapport direct entre ces phénoménes 


_ et existence du virus rabique dans la morsure.. 


LA RAGE DANS LAFRIQUE DU AUD 


Par LE Dt ADRIEN LOIR 


Le 6 septembre 1902, I’ Institut Pasteur recevait une dépéche 
venant de Londres, de la Chartered, compagnie de |’Afrique du 
Sud, demandant le départimmédiat d’un expert pour la Rhodésie. 
Il s’agissait de traiter les cas de rage et de prendre les mesures | 
nécessaires pour arréter I’épidémie qui venait d’apparaitre entre 
le Zambéze et le Transvaal. : . 

Mes maitres voulurent bien me proposer de me charger de 
cette mission. : 

Dés mon arrivée 4 Bulawayo, j’ai inoculé les lapins de pas 
sage avec des cerveaux conservés dans la glycérine, selon la 
méthode du docteur Roux, et, le 22 octobre, j'ai commencé les 
inoculations pasteuriennes sur les personnes mordues par des 
chiens enragés. Mon séjour en Rhodésie a duré exactement trois 
mois pendant lesquels j’ai eu 4 traiter onze personnes. Toutes 
étaient en bon état de santé le 10 janvier, jour ot j'ai remis la 
direction de l'Institut Pasteur de la Rhodésie 4 mon sucesseur, 
le docteur Doydson, que je venais de mettre au courant du trai- 
tement antirabique. 

J’ai appliqué la méthode ordinaire de Pasteur, avec la modi- ; 
fication si commode du docteur Calmette, c’est-a-dire en n’inocu-. 
lant que trois ou quatre lapins par mois, et en conservant les 
moelles atténuées dans la glycérine. J’avais usé de ce moyen a 
Tunis pendant plusieurs années. 


Au moment ou je suis arrivé en Rhodésie, on mettait encore — 
en doute l’existence de la rage dans le pays. Aprés avoir vu 
plusieurs cas d’hydrophobie chez le chien, j’ai pu, dés le 7novem- 
bre, affirmer l’existence de la maladie, 4 la suite de observa- 
tion du cas que voici, 

1° Au commencement de septembre, un chien se jette sur un 
cheval qu'il mord. Comme a cette époque la rage était inconnue 
dans le pays, on tua le chien et on mit le cheval en observation 


ptt 
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_pour voir ce qui allait enadvenir, Le 21° jour aprés la morsure, le 
cheval présenta des symptémes de rage; il était si excité qu’on 
le tua le 29 septembre; avec son cerveau, le docteur Clark, de 
Phdpital de Bulawayo, inocula dans l’ceil un lapin qui me fut 
apporté au laboratoire le 20 octobre. Celui-ci était paralysé 
depuis le 19 et mourut le 22 octobre. Je fis son autopsie, et avec 
son bulbe jinoculai un autre lapin qui fut pris de rage 15 jours 
aprés. Nous avons 1a différents cas de rage en série; les ani- 
maux meurent avec des symptémes rabiques, le cheval 21 jours 
. aprés sa morsure, le premier lapin 22 jours aprésl’inoculation du 


cerveau du cheval malade, le second lapin 18 jours apres Pinocu-_ 


lation. C’est presque une expérience de laboratoire quidémontre 
Vexistence de la rage. 

2° Le 25 octobre, M. Taylor, chef commissaire des indigénes, 
me prie de venir voir son chien, un grand et superbe danois, que 
je trouve en proie a la rage la mieux caractérisée, avec Vaboie- 
ment rabique. 

On l’abattit d’un coup de fusil, le cadavre m’a été apporté au 
laboratoire. J’ai trouvé des corps étrangers dans l’estomac. Avec 
le bulbe, j’inocule un lapin qui est pris de rage paralytique le 
7 novembre. Je pourrais citer d’autres faits, je considére ceux-ci 
comme caractéristiques : la rage existe en Rhodésie. 


D’ow vient-elle? On dit que les indigenes se souviennent 
d’une maladie semblable qui existait en Rhodésie il y a environ 
30 ans: puis elle aurait disparu. En 1892 et 1893, 4 Port- 
Elizabeth, dans la colonie du Cap, il y eut une épidémie de rage, 
importée d’Angleterre par un chien, sur lequel on remarqua les 
premiers symptémes peu aprés son débarquement. Le premier 
cas eut lieu en aout 1892 et le dernier cas en aotit 1893. 

Grace aux mesures prises (destruction des chiens errants et 
des chiens mordus, museliére imposée & tous les chiens de la 
ville pendant 7 mois environ), |’épidémie a complétementdisparu. 

' Ona tué 1,840 chiens. Pendant toute velte épidémie, et depuis, 
- pas un cas de rage n’aurait été signalé en dehors de la ville. Ceci 


est bien extraordinaire : un chien enragé ne reste pas ainsi dans 


les lieux ot il a été mordu. 
Il est done trés vraisemblable que la maladie a été répandue 
dans la contrée, aux‘alentours de Port-Elisabeth; et, lorsque 
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lépidémie s’est arrétée dans la ville, elle a di continuer dans la 
campagne. Elle a pu, si elle est restée bénigne, passer inapercue. 

La population européenne est trés clairsemée dans |’Afrique 
du Sud; pendant la guerre des Boérs, il a été difficile de se 
rendre compte des maladies dont souffraient les animaux, peut- 
étre méme les hommes. Puis, dans beaucoup de pays chauds, 
n’a-t-on pas nié pendant longtemps l’existence de la rage: 
Palestine, Constantinople, Egypte, Tunisie et Algérie? Il y a 
je crois-a cela une raison, c’est que, dans les pays chauds, si la 
rage mue n’est pas plus fréquente que dans les pays tempérés, 

_la période pendant laquelle le chien est furieux parait beaucoup 
plus courte. Tandis qu’en Europeun chien reste furieux pendant 
3 ou 4 jours, dans les pays chauds la période de fureur me semble 
plus courte. J’ai vu 4 Bulawayo un chien qui, a midi, avait des 
symptémes suspects; mais, 4 moins d’étre trés exercé a recon- - 
naitre la maladie, on ne pouvait en soupgonner l’existence; il 
était tenu en laisse par un négre et traversait la ville, Un peu 
apres 3 heures il fut pris d’un accés de fureur, et 4 6 heures du 
soir il était mort, — 

Javais déja remarqué des faits analogues en Tunisie. On 
comprend donc comment la rage peut étre méconnue pendant 
de nombreuses années, jusqu’au jour ot un cas bien avéré est 
observé par une personne compétente. - 

La rage en Rhodésie peut certainement venir du nord du 
Zambéze, mais elle peut aussi, je crois, avoir été apportée du 
sud; ainsi |’épidémie de Port-Elisabeth a trés bien pu s’étendre 
et couver en quelque sorte pendant plusieurs années. Je sais 
bien qu’on dit avoir suivi un cas de rage depuis le Zambéze 
jusqu’a Bulawayo, mais ce cas est d’une époque ot l’épidémie 
de rage semblait battre son plein. Un chien ne peut apporter 
que le germe d’une épidémie, et quand on voit celle-ci atteindre 
le chien, le chat, lane, le mulet, c’est qu'elle existe depuis 
assez longtemps. 

Dans tous les cas, la rage sévit depuis plus de deux ans dans 
le Barotseland, au nord du Zambéze. Sovanika, roi du Barotse- . 
land, pendant le cours de 1901, a fait tuer tous les chiens de ses 
sujets. yt: 

D'un autre cdté, la rage serait inconnue dans le Congo 
frangais. 
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En Rhodésie, les mesures de police sanitaire prises par le 
gouvernement pour lutter contre la rage dés son apparition ont 
été calquées sur celles qui sont en vigueur dans les autres pays; 
mais elles ont été complétées le 23 octobre 1902, par les 
mesures suivantes : 

Tout propriétaire ou gardien de chien ou d’un animal pou- 
vant avoir la rage doil, au premier signe de la maladie, détruire 
cet animal ou le mettre dans l’impossibilité de nuire. 

Tout chien doit étre a la chatne ou muselé. 

Tout chien trouvé non muselé sera détruit. 

Toute personne qui vient de tuer un animal enragé doit le 


bruler ou l’enterrer de suite dans un lait de chaux a une profon-~— 


deur de 4 pieds. 

Une amende de 1,250 francs et 3 mois de prison avec tra- 
vaux forcés sont inflieés & toutes personnes qui ne se confor- 
meraient pas a ces mesures. 

Jusqu’a ce jour on a détruit plus de 80,000 chiens: 5,000 mu- 
seliéres 46 francs Pune ont été vendues par le gouvernement 
aux indigénes, qui se conforment a la loi volontiers, car ils 
comprennent l’importance de ces mesures pour lutter contre 
Pépidémie. 


Tl est a prévoir que Pépidémie de rage ne tardera pas a 


diminuer; mais je crois qu'il sera bien difficile de la faire dis- 
paraitre de ce continent ot il ya de nombreux fauves et ot la 
population est encore trés clairsemée. 

Au moment de mon départ j’ai demandé, a la requéte de la 
chambre des mines, un adoucissement aux mesures édictées. 
La majeure partie des chiens errants a été tuée, si bien que les 
chiens qui sont pris 4 l’heure actuelle sont souvent des chiens 


de luxe, partis de chez leur maitre sans museliére, ou ayant perdu . 


celle quils portaient ; j'ai proposé la création d’une fourriére ot 
les chiens pris sur la voie publique seraient conservés pendant 
24 heures pour permettre 4 leur maitre de venir les y chercher 
en payant une amende. C’est en effet la mesure adoptée dans 
tous les pays ou la rage existe. 

Dans un journal ie Bulawayo qui vient de m’étre envoyé, 
je lis, Ala date du 31 janvier, que tout chien portant la plaque 
de la municipalité, mais trouvé sans museliére, pourra étre 
rendu 4 son propriétaire apres paiement d’une amende de 
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95 francs. Les chiens n’ayant pas la plaque municipale conti- 
nueront a étre détruits immédiatement aprés leur me ies 


pendant ce long voyage sous les tropiques et sous |’équateur. 


dure-mére des lapins : = 
Cerveau resté 31 jours Inoculation Ils prennent la rage au 
dans glycérine. a deux lapins. bout de7 de 8jours. 


de trois mois. 


le 45° jour. Dans tous ces cerveaux, le virus a subi une légére 
atténuation qui disparait dés le passage suivant. Dés le second 
passage, la période d’incubation est de nouveau de 7 jours 
comme toujours aprés les inoculations avec le virus fixe. 


Voici un fait que j’ai constaté pendant mon séjour en - Rho- 
désie : Une lapine est inoculée le 14 novembre avec un cerveau de 
lapin du 642° passage. Elle est prise de paralysie le 18 novembre, 


méme jour, 4 midi, elle met bas un petit bien vivant. On lui 
donne du lait, ille boit avee avidité. La lapine meurt le 23 no- 


20 novembre, avec le bulbe du petit on inocule un lapin, il est 
pris de rage le 27 novembre. Le méme jour, 20 novembre, avec 
lextrémité inférieure de la moelle du méme petit, on inocule 
un autre lapin qui est pris de rage le 29 novembre. — 

On voit que dans ce cas l’extrémité inférieure et Vextrémité 
supérieure de la moelle étaient virulentes, ce qui donne un nou- 


mére au foetus. 


J’avais apporté des cerveaux de ‘lapins de passage conservés- 
dans la glycérine. J’ai toujours conservé ces flacons avec moi — 


Voici les résultats des premiéres inoculations faites sous la _ 


Cerveau resté 35 jours Inoculation Ils prennent la rage au 
dans glycérine. : a deux lapins. bout de 10de 14 jours. 

Cerveau resté 86 jours Inoculation lls prennent la rage au 
dans glycérine. & deux lapins. bout de 8 et 10 jours. 

Cerveau resté 45 jours Inoculation Il ne prend pas la rage 
dans glycérine. aun lapin, -~ encore vivant au bout 


On voit que la virulence disparait brusquement entre le 36° et 


le 19 et le 20 elle est couchée, mais peut encore remuer. Ce — 


vembre et le petit meurt 4 heures aprés sa naissance. Le 


veau fait positif constatant le passage du virus rabique de la 


: 

a 
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-—GOLORABILITE DES BAGILLES UE KOCE 


Par tz Dt J. SABRAZES ve Bonpravx. : pear fs* 


Lorsqu’un crachat de tuberculeux a été abandonné tel quel 
dans un flacon ou incorporé a des solutions de substances 
chimiques diverses, antiseptiques ou autres, le bacille de Koch 
y peut-il étre mis en évidence, a l’aide des procédés de colora- 
tion usuels, longtemps aprés? 

_ Nous avons vu que des crachats bacilliféres laissés pendant 
plus de trois ans dans un flacon bouché au lige s’y putréfient 
et s’y fluidifient, mais pendant tout ce laps de temps contiennent 
des bacilles de Koch facilement reconnaissables. 

Dans un mouchoir out, depuis plusieurs mois, des crachats 
sont desséchés, on n’éprouve aucune difficulté a retrouver des 
bacilles de Koch sur les préparations obtenues avec le produit | 
de raclage des crachats ramollis dans un peu d’eau. Mémes 
résultats positifs sur des expectorations baignant depuis long- 
temps dans lurine, dans unsuc gastrique artificiel, dans l’alcool, ee 
le vinaigre, les solutions de sublimé, d’acide phénique, d’acide ‘ 

- borique, de sulfate de cuivre, nant tannique et gallique. ie 

Ces constatations faites par nous depuis longtemps, ef pour 
ainsi dire au jour le. jour, nous ont amené a poursuivre métho- 
diquement cette étude a laquelle un de nos éléves, le Dt Mane, a 

_ a collaboré activement. ae 

Nous avons homogénisé par agitation des crachats muco- ‘8 
purulents, nummulaires, de tuberculeux a la période cavitaire. 
Ces crachats, de réaction alcaline, ayant un point de congélation 
de — 0,50, contenaient plus de 20 bacilles de Koch par champ de 

~ vision et d’assez nombreux microbes d’association, principalement . 
des streptocoques. On en mélangeait 1/4 de c.c. 85 ce. des © a 

- liquides-réactifs. Au bout de 48 heures on traitait des particules _ ’ 
du mélange par le procédé de coloration de Ziehl-Neelsen. 

Voici, sous forme de conclusion, les résultats de ces oe 
recherches :~ : 

L’action de eau distillée, de Yeau bouillante, de’eau d’ani- few : 
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line, de l’eau oxygénée & 12 vol.; de la solution iodo-iodurée de 
Lugol, de la glycérine, de Vateool, de l’éther, du chloroforme, 
du xylol, de la benzine ; des acides.acétique, borique et picrique 
(& saturation dans l’eau); phénique et salicylique (4 saturation 
dans l’alcool); de l’ammoniaque, de Ja lessive de soude; du 
carbonate, du sulfité de soude, de l’iodure de potassium, des 
sulfates d’alumine et de cuivre, du chlorure de baryum (a satu- 
- ration dans l'eau); du bichlorure et du cyanure de mercure 

(a 1/100 et & 1/1000) ; des mélanges de créoline et de liqueur de 
Van Swieten; des réactifs d’Esbach et de Flemming, ne nuit 
nullement a la coloration des bacilles de Koch par le procédé 
de Ziehl-Neelsen. 

Parmi ces substances il en est qui sont employées journelle- 
ment par les malades pour désinfecter les expectorations dans 
les crachoirs — telles l’acide acétique, l’eau d’aniline, l’alcool, 
les sels de mercure et de cuivre. Il n’est pas indifférent de 
savoir qu elles ne génent en rien pour la recherche des bacilles 
de Koch qui y baignent. 

Beaucoup sont d’un usage journalier dans les laboratoires 
pour la fixation, la déshydratation, l’éclaircissement des frottis 
et des coupes : tels l’alcool, l’éther, le chloroforme, le xylol, 
les acides borique, phénique, picrique, etc. : leur emploi est _ 
dépourvu d’inconvénients, eu égard a la coloration des bacilles 
acido-résistants, tels que le bacille de Koch. 

- Par contre les acides azotique, chlorhydrique, sulfurique, 
oxalique non dilués; l’acide osmique a 1 0/0, le permanganate 
de potasse (4/100); le bichlorure "étain et l’azotate de bismuth 
(a saturation dans l’eau); le sulfure d’'ammonium, les réactifs — 
de Boas et sulfomolybdique, ne permettent plus de retrouver le 
bacille de Koch dans les crachats. Cette recherche risquera fort 
de rester négative sur des lésions osseuses, de nature tubercu- 
leuse, décalcifiées par les acides forts et sur les piéces fixées 
par Vacide osmique. 

Contrarient aussi cette recherche, mais & un degré moindre, 
acide chromique (2/100), le formol du commerce, l’acide sulfu- 
rique au quart (bien entendu son action s’exercant pendant deux 
jours), l'acétate de plomb (a saturation dans l’eau), les azotates 
d'argent et de baryum (1/100), l’alcool chlorydrique (2/100), le 
chromate (4 0/0) et le bichromate de potasse (a saturation dans 
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eau, la eréoline, Tessence. de térébenthine; le nitro-prussiate 
de soude et le ferricyanure de. potassium fe saturation dans _ 
ps Peau), la solution alcoolique de phtaléine du phénol, les réactifs 
oe. vichlack, de Fehling,-de Kleinenberg, de Tanret, d'Uffel- — 


mann, la teinture d’iode. Ainsi l’acide chromique, les chromates 


et les bichromates, le formol. l’acide formique, l’alcool chlorhy-- si 
drique, le réactif de Kleinenberg, les fixateurs a teneur élevée 
en iode peuvent contrarier la recherche du bacille de Koch dans 
_ les préparations histologiques. . 
La créoline, le lysol, si communément sulevten pour désin- 
_ fecter les crachats, nuisent aussi a cette recherche. Za 
Ajoutons en terminant que” dans ce troisiéme groupe de 
substances génantes, sinon empéchantes, nous trouvons des corps 
tels que le ferricyanure de potassium et le nitroprussiate de 
soude, au contact desquels les crachats traités par le procédé de | 
Fiehl-Neelsen laissent précipiter des cristaux en batonnets fins, 
colorés en rouge, qui simulent des bacilles de Koch. 


OBSERVATIONS 


Concernant l’étude de MM. TISSIER et MARTELLY, 
intitulée : « Recherches sur la putréfaction de la viande 
de boucherie. » 


Par tz Dt A. RODELLA 


Assistant a l'Institut @’hygiéne de l'Université de Zurich. 


Dans leur travail publié le 25 décembre 1902 dans ces: 
‘Annales, et intitulé « Recherches sur la putréfaction de la viande 
de boucherie », MM. Tissier et Martelly prétendent que les anaé- 
robies décrits par moi‘sous les n°* II et IIf ne sont autre chose 
que le bacillus putrificus Bienstock et des microbes appattenant ; 
Ala flore du méconium. —— | 

Quoique M. Achalme ait déja fait remarquer dans ces Annales 
(n° I, 25 janvier 1903) que MM. Tissier et Martelly ont décrit sous 

le nom de Bacillus putrificus coli (Bienstock) un microbe diffé- 
rent de celui isolé par ce savant, je trouve quand méme qu'il 
est de mon devoir de faire aussi les observations ci-dessous. 

La liquéfaction de la gélatine compte parmi les caractéres 
_distinctifs du Bacillus putrificus. Cette qualité suffirait & elle seule 
pour distinguer de ce hacille mes bacilles nos II et III qui ne 
produisent jamais cette pu ee quelle que soit la durée du. 
éemps employé. M. Bienstock m’a communiqué ceci person- 
nellement. Je n’ai pas besoin d’entrer ici dans des détails concer- 
nantlesautres marquescaractéristiques de mes deux bacilles sus- 
nommés (aspect microscopique, aucune transformation du 
lait, etc.). 

Dans un second travail * traitant le méme sujet, jal deja 
décrit des microbes anaérobies des selles des nourrissons qui 
nont rien a faire avec les espéces anaérobies connues (et parmi 
ces derniéres je range certainement aussi le putrificus Bienstock), 

Les faits que je viens de constater ici ont également été con- 
firmés par M. le D' Passini a Vienne, caguals jal envoyé mes 
‘cultures. | 


4. Ueber anaerobe Ralctorien in normalen Sauglingsstuhle, Zeitschrift fiir 
phe tas Band XXXIX, Heit. 3. 
. Ueber die Bedentung der im Sauglingsstuhle vorkommenden Mikroorga- 


nismen mit besonderer Ber ickrichtigung der anaeroben Darmbakterien, Zeitschrift 
fur Hygiene. Band XLI, Heft. 3. 
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GE QUE C'EST QU'UN ALIMENT 
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\ 
M. ve Sorenvitte A Georces Danpin. — Soutenez donc la chose! 
Georces Danpix. — Elle est toute soutenue: elle est vraie. 


MOoOLIpre. 


La tempéte dans un verre de vin déchatnée, en France surtout, 
par mon récit des expériences américaines sur l’alcool-aliment, montre: 
que je me suis heurté & une certaine ignorance qui, naturellement, : 
4 s'est retournée contre moi. On m’a repris sur ma facon de comprendre 
; Valiment, et eccusé d’avoir oublié sur ce point les legons regues dans ma, 
jeunesse. Ce dernier reproche est un de ceux que je sais’savourer : je suis 
si coutumier du fait! Et puis je n’étais pas bien sir d’avoiricru, con-. 
formément alathéorie de l’aliment de réserve, que la matiére dont nous, 
nous nourrissons vienne passagérement faire parlie de nos tissus, 
avant de disparaitre par la respiration. Cette théorie, qui nous obligeait 
A nous respirer nous-méme, et a n’utiliser notre aliment que lorsqu’il 
a avait pris forme vivante, me semblait quelque chose d’énorme comme 
4 conception, et je me demandais comment nous pouvions nous ressem- 
 pler autant dans l’ensemble des jours de notre vie, si chaque jour ce » 
mn qui chez nous avait charge de vie et de pens¢e était, dans une si forte 
5 proportion, formé de nos aliments de la veille ou de l’avant-veille. 


x Tout en conservant tant que j’ai vécu des doutes sur cette inter-- 
5 prétation, je me rappelais en échange fort bien comment elle était née 

et s’était peu & peu répandue. Les physiologistes d’il y a quarante ans 
étaientembarrassés pour comprendre comment se faisait la combustion 

de ces aliments, Ils en avaient d’abord placé le siége dans le poumon,, 

au point de rencontre de l’air et du sang. Puis ce fut aux points ott le 

z sang rouge devient le sang noir; c’est 1a, disaient-ils, dans la profondeur . 

a des tissus, dans les capillaires, qu’agissent l’un sur l’autre d’un cdté les, 

: aliments, de l’autre cOté ’oxygéne amené par le sang. Mais comment 

A se fait-il qu’ils ne commencent pas plus tét, puisqu’ils sont ensemble, 

= et quwil n’y ait pas de combustion pulmonaire aussitét qu’ils sont,, 

4 unis? Ces physiologistes étaient, sansle savoir, victimes d’un préjugeé:: - 

ils étaient médusés par le souvenir du feu de leur foyer, dans lequel , 
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nous avons en effet un combat entre deux adversaires, l’air et le bois, 
ou le charbon. Cette image simple leur semblait devoir étre celle de 
toutes les combustions, et ils étaient surpris de ne pas la retrouver 
dans le cas de la matiére alimentaire. On comprend donc combien ils 
furent contents de voir disparaitre ce probléme lorsque Bernard vint 
leur parler du glycogéne, ce corps sucré, produit par le foie aux 
dépens des aliments, et imprégnant l’organisme. Plus de mystére, 


dirent-ils; ce qui brale dans Jes tissus, ce n’est pas l’aliment ingéré, 


c’est le glycogéne que cet aliment a formé, et celui-ci ne brule dans le 


muscle que parce qu’il est la, conformément a l’image classique, atten- _ 


dant l’oxygéne qui lui manque. 
Vainement on objecta qu’il y avait aussi du glycogéne dans le sang 
et que, par conséquent, le probléme restait le méme. On étenditla théorie 


au lieu de s’arréter & résoudre l’objection; on montra, ce qui n’est pas 


difficile, que Je glycogéne des tissus pouvait aussi provenir des corps. 
gras, des matiéres albuminoides. Des animaux qu’on avait ramenés, 
soit en les affamant, soit en les épuisant de travail, au minimum — 
ou méme quelquefois & la disparition compléte — de leur glycogéne 
pouvaient reconstituer leur provision lorsqu’en supprimant le sucre de 
leur alimentation, on y introduisait des corps gras ou bien de la viande, 
-et VPargument parut excellent. Aprés une minute de surprise, la 
chimie, consultée, vint répondre qu’elle ne contredisait rien de son 
cété, souscrivait a toutes ces transformations, et méme que le pro- 
_ bléme de faire du glycogéne avec un corps qislcounde avait des cen- 
taines de solutions théoriques, car on fait ce qu’on veut avee des. 
formules. Bref, et sans que j’insiste, voila le principe et le déve- 
Joppement naturel d’une interprétation qui voit dans Valiment surtout 
Valiment de réserve, et qui lui demande d’avoir fait partie 4 un titre 
quelconque des tissus de l’animal avant de disparaitre. 

Cette antipathie instinctive vis-A-vis d’une théorie ainsi faite 
explique peut-étre comment je me suis tenu au courant des objections. 
qu’on pouvait lui faire. Pour abréger, dans cette revue ou je voudrais 
faire court, je ne viserai que quelques-uns des travaux dont elle a été 
Vobjet : les plus importants, & mon avis, sont ceux dans lesquels on 
a essayé de profiter de cette maniére d’animalisation de la matiére 

alimentaire pour essayer de la retrouver au milieu des tissus. Donnons 
a un animal une matiére différente de sa matiére grasse’ normale. 
Aprés avoir au préalable amaigri par l'abstinence ou par lexercice, 
si cette masse de matiére grasse nouvelle laisse tous les jours un peu 


de sa substance dans les tissus de l’animal, il ne semble pas douteux 


qu’en reprenant la matiére grasse de animal aprés qu’il est revenu 
4 la santé, et en l’analysant, nous y trouverons des dissemblances avec 
Ja matiére grasse normale, Dans cette recherche, que je ne détaille pas 


pas 


ae 
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autrement, on voit bien que Panmnel n’aime, pas & changer de 
‘matiére grasse, et conserve obstinément la sienne, bien qu'il ne puisse 
pas empécher d’y entrer une partie des corps gras clrangers dont _ 
se nourrit. | 

De méme, si. au lieu de lui donner du sucre pour pahiecues du 


slycogéne, on lui fournit d’une fagon réguliere une nourriture composée— 


d’autres aliments ternaires, c’est toujours du glycogéne qu’on retrouve 
' dans ses tissus, et non pas, comme on aurait pu le croire, des glyco- 
génes divers ayant conservé quelque trace de la Bei, des composés 
ternaires qui auraient servi & les fabriquer, Enfin, & propos des ali- 
ments quaternaires, on a vu tout récemment, sur une oie nourrie avec 
de la zéine (matiére albuminoide particuliére provenant du mais, 
qui différe des autres en ce qu’elle est soluble dans l’alcool et ne donne 
pas de /ysine dans une destruction ménagée), la substance musculaire 


de cette oie étre la substance normale de l’oie sans trace sensible 


de zéine. Quand on y songe, on ne trouve rien de surprenant & ce 
que des animaux ainsi traités mettent une pareille obstination 4 con- 


server leur nature; et l’on se demande avec un peu d’inquiétude ce ~ 
qui arriverait si notre pauvre humanité changeait avec tant de facilité 


sous l’influence de l’aliment, et si les habitants des régions polaires, 
nourris d’huiles, ressembleraient encore autant qu’ils le font aux 
- habitants des régions équatoriales ou tempérées. 


Non, en vérité, l’aliment ne joue pas un tel rdle dans notre exis- 
tence, et nous allons voir en effet que nous le cétoyons bien plus que 


ne le laissons se fondre en nous, ; x 


Il 

Ici, j’ai besoin d’entrer dans quelques détails préliminaires : il a 
toujours été plus facile et plus court de démolir que de rebatir. Je 
voudrais d’abord me demander ce que c’est qu’un aliment et comment 
il est fait. 

-En- ‘nous posant cette question, nous trouvons d’abord cette har- 
monie naturelle qui fait que nous sommes bien obligés de nous con- 
tenter des aliments que les végétaux nous fabriquent. Dans le monde, 
tel qu’il est composé, la végétation, aidée de l’action solaire, fabrique 
peu a peu tout un clavier de substances, dont presque toutes les touches 
alimentent le monde animal chargé de les détruire en les ramenant a 


- Jaforme dontils sont partis : eau et acide carbonique. Le monde végé- 


tal fabrique, le monde animal dégrade et détruit. Dans l'ensemble, il y 
a un travail de dislocation qui double et défait le travail de construc~ 
tion, et ces deux travaux sont si bien superpos’s que, si on connais- 
sait l'un on connattrait aussi l’autre. 


Bri 
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Un végétal que nous arrachons aprés qu’il a passé quelque temps _ 
dans la terre, une salade, une betterave, par exemple, nous apporte 
un travail déja fail, représenté par ’ensemble de ses matériaux, Ce 
qui nous frappe saiteat ce sont les éléments qui s’y sont différenciés, 
qui ont pris la forme de cellules, ou bien d’amidon, ou bien encore 
“celle de sucre. Quand la plante en est 1A, quand nous découvrons que 
nous pouvons en tirer du sucre ou de la fécule, nous jugeons que, 
chez elle, le travail s’achéve, que le moment de l’utilisation et de la 
récolte va venir, Nous remplissons nos caves ou nos greniers avec les 
caves ou les greniers que la prévoyante nature avait multipliés sur ou 
dans le sol, et tout cela nous semble si naturel que la préparation 

silencieuse des réserves nous parait l’acte essentiel de la culture. 
- C’est que, par ignorance, nous avons élagué de notre esprit toute 
une période préliminaire, toute celle qui s’étend entre le point de 
départ, eau et acide carbonique, et les produits aussi complexes que 
‘Je sucre. Il y a dans le végétal toute une série de corps intermédiaires 
entre le sucre et l’acide carbonique, des alcools, des aldéhydes, des — 
acides fixes ou volatils , des corps gras, etc,, auxquels les chimistes ont 
fait de loin en loin Paumone d’un travail, et qu’ils ont en somme 
_négiigés, parce que ces corps.n’étaient pas abondants. Pourquoi, aprés 
tout, n’étaient-ils pas de importance de l’amidon et du-sucre? En 
_réalité, les choses étaient ce qu’elles devaient étre. Les matériaux 
de réserve formaient la réserve, parce que la nature leur avait 
fait une molécule résistante difficile 4 attaquer; c’est pour cela que, 
comme aliments, ils ne disparaissaient pas sans quelque difficulté, 
correspondant a cet embaumement protecteur. Aucontraire, les corps 
intermédiaires dont nous parlions plus haut sont plus rapides dans 
leur évolution, ne font qu’apparaitre et disparaitre 4 leurs diverses 
stations, et doivent comme conséquence étre comptés comme rares, 
sirares méme parfois qu’ils deviennent presque évanescents, et qu’il 
faut admettre leur existence sans qu’on en découvre des quantités 
bien sensibles. C’est le cas pour l’alcool méthylique, découvert dans 
la végétation par M. Maquenne, ou pour l’alcool ordinaire, si souvent 
.rencontré dans les tissus en plus petites quantités. Si on en trouve si 
peu, cest non pas que la qualité alimentaire leur manque, mais 
qu’elle est plus développée que chez leurs congénéres plus résistants. 
Leur importance ne se mesure pas a leur quantité, et nous voyons bien 
que, du moment qu’ils apparaissent dans la vie végétative comme pro- 
-duitsintérimaires doués d’une certaine stabilité, ils méritent également 
@arréter l’attention. 

Dans cette vue rapide, je n’ai fait jusqu’ici aucune distinction 
entre les aliments azotés ou non azotés. Je me suis placé en face d’un 
végétal qui grossit, et j’ai examiné les divers corps qu’il donne, tant 

; { 
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ceux qui font des apparitions et des disparitions rapides dans les 
tissus que ceux qui s'y installent pour une cerlaine période et mani- 
festent dés leur origine leur intention de durer, [ly a une partie ani-. 
male dans l’aliment qui se fabrique ainsi, s'il y a une part végétale 
prédominante, et j’aurais pu me supposer de méme, dés le début; en 
présence d’un animal qui grossit aux dépens de sa nourriture végé- 
tale, car, aufond, l’introduction dela matiére albuminoide ne change 
rien & notre concept, L’expérience nous révéle entre l’acide carbo- 
nique et l’eau, formes les plus brutes de la matiére végétale, et l’ami- 
don ou la cellulose, toute une série de formes réalisables, de plus en 
plus complexes et de stabilités variables, qui, présentes pendant la 
construction du végétal, doivent reparaitre au moment ou le végétal - 
digéré se disloque. Ces formes intermédiaires entre l’acide carbonique 
et le sucre ne peuvent pas étre trés nombreuses, car elles doivent étre 
réalisées par des groupements nouveaux donnés au maximum aux 
48 atomes d’un sucre en €'*?, Avec une matiére albuminoide, le 
méme raisonnement nous conduit aussi 4 V’idée de formes nouvelles 
de construction et de digestion, réalisées par des groupements nov- 
veaux des éléments de la molécule albuminoide, et, s’il est vrai, 
comme je crois avoir montré dans mes lecons de |’an dernier, 
auxquelles celle-ci fait suite, que la structure de la matiére albumi- 
noide est celle d'une cellulose ou d’un sucre azotés, le nombre des 
molécules aux dépens desquelles doivent se faire des groupements 
nouveaux reste encore bien restreint. Les deux raisonnements, l’un 
relatif au sucre, l’autre aux aliments azotés, restent collés l’un sur 
Yautre sur tout le champ qui leur est commun. 

Nous pouvons done dire, dans un cas comme dans |’autre ‘ee 
comme conclusion de tout ce qui précéde, que l’aliment est l’une des 
formes de digestion que l’on reléve pendant la destruction physiolo- 
gique d'un végétal ou d’un animal; la cellulose, la fécule, le sucre, 
Valcool, l'acide lactique, la glycérine, etc., sont des aliments successifs 
qui se dégagent peu a peu du bloc alimentaire qu’on aappelé aliment 
jusqu’ici. De mémela matiére albuminoide revét, en se disloquant, des 
formes qui sont aussi des aliments, et dont les derniers termes peuvent 
étre simples, provenant du reste de dérivations analogues a celles qui 
fonctionnent avec les aliments ternaires. Dans |’ensemble, il est trop 
clair que toute une face du probléme nous a échappé jusqu’ici, que 
nous l’avons laissé 2 ses débuts, que nous avons eu tort de croire qu'il 
perdait tout intérét lorsqu’il cessait de pouvoir étre suivi au micros- 
cope, et qu’a cété de ses fragments classiques, sucre, amidon, 
muscle, etc., il fallait étudier ceux dont. non seulement on ignorait la 
digestion, mais auxquels on contestait leur qualité alimentaire. 
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C’est-ce que sont venues nous révéler les études faites sur la nutri- 
- tion des microbes. A l’origine, chacune des espéces étudiées, par exem- 
ple la levure de biére, nous apparaissait comme un végétal, digne 
d’étre étudié précisément pour la bizarrerie de ses allures. La levure 
était, par exemple, l’étre qui fabriquait tout l’alcool formé a la surface 
du globe. Il a fallu lui enleverce role, 4 mesure qu’on étudiait d'autres 
- ferments; puis il a fallu en faire autant pour ce qui avait singularisé 
les autres ferments classiques, et on a si bien fait, qu’aujourd’hui, les 
microbes valent, non par ce qu’ils peuvent avoir de spécifique, mais 
par ce qu’ils ont de commum a toutes les cellules vivantes. _ 
Par 1a, il sont rentrés dans le courant commun, avec cette spécia 
lité pourtant encore que, tout en détruisant dans l’ensemble les matiéres 
alimentaires comme le font les autres cellules, ilssavents arréteren route 
et se succéder les uns aux autres, pour accomplir ce que d’autres cellules 
’ peuvent faire } elles seules. C’est ainsi que la levure de biére s’arréte a 
la formation de l’alcool, que d’autres cellules transforment ensuite ; 
-c’est de méme ainsi que le ferment lactique s’arréte & l’acide lactique, 
le ferment acétique 4 l’acide acétique, de sorte qu’en résumé, nous 
nous trouvons avoir pu partager en plusieurs lots le probléme de la 
_ destruction de la molécule sucrée, en étudiant successivement la vie de 
chacun de nos microbes. De 1A ressort une série de notions fécondes 
que je ne peux qu’énumérer : : 


1° Les microbes se trouvent ainsi jalonner un grand nombre de ~—— 


- chemins ouverts a l’aliment pour passer du degré maximum de com- 
plication au degré maximum de simplicité, c’est-a-dire a I’état d'eau 
et d’acide carbonique. Mais aucune de ces routes ne comporte plus 
de quatre ou cing stations pour les aliments ternaires. Pour les ali- 
ments quaternaires, le chiffre est un peu plus grand, et mal connu, a 
cause de notre ignorance des produits de destruction de la matiére 
albuminoide ; mais, sirement, il n’est pas gros, pour cette raison 
d’ordre général, et applicable aussi aux substances ternaires, que la 
molécule du corps qui détruit n’est jamais compliquée, et que les 
stations qu’elle fait sur sa route sont celles ov elle peut rencontrer un 
peu de stabilité. 


2° Le passage de ces groupements l'un a l'autre se fait & lorigine. 


par l’action des diastases. Nous connaissons les cellulases, qui détrui- 
sent la cellule en lui enlevant sa structure; les amylases et les dextri- 
nases, qui font tomber de méme au niveau des sucres les divers ami- 
‘dons; la sucrase qui dédouble le saccharose en deux sucres en C°; la 
zymase, qui fait avec ces sucres de l’alcool et de l’acide carbonique; 


les diastases tout récemment découvertes par MM. Biichner et Meisen- “ 
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heimer qui font, avec ces mémes sucres, de l'acide lactique ou del’acide 
acétique ; nous trouvons de méme, dans le monde des matiéres albu- 
minoides, des diastases toutes pareilles, dont les unes, soumises & une 
révision en ce moment trés attentive, ont pour objet d’enlever & ces 
substances toute trace de structure et d’en faire des liquides : ce sont 
la pepsine, la trypsine, la caséase, etc. ; & cdté de celles-ci, les plus 
récentes dans la science sont les diastases qui agissent & la fagon de 
la zymase en transformant l’ornythine en putrescine, la lysine en cada- 
vérine, de la tyrosine en oxyphényléthylamine, en les privant d’une 
molécule d'acide carbonique et leur faisant ainsi subir une sorte de 


fermentation alcoolique classique. Nous sentons trés bien en ce moment 


que nous sommes,de ce cdté de la science, au début d’une ére féconde, 


et, quand nous aurons termine de ce cété, il nous restera a faire une— 


besogne qui commence a peine : je veux dire l’étude de ces diastases 


\\ 


oxydantes dont le rdle dans la digestion est dix fois supereut & celui 


des diastases que nous venons d’énumeérer. 
3° C’est que, si en théorie les bactéries anaérobies peuvent. étre 
mises en balance avec les aérobies, dans la pratique, ce sont les der- 


niéres qui l’emportent de beaucoup, et qu'on peut méme dire, en 


forgant un peu la note, qu'il n’y a pas de vie bactérienne anaérobie. 
Ce n’est qu'au contact de lair qu’il y a multiplication active et des- 


_truction de laliment. Au regard de cette vie aérobie, l’espéce bacté- 


rienne devient presque indifférente. Les termes auxquels elle aboutit 
sont & peu prés les mémes partout. Les acides gras, par exemple, sont 
des produits de fermentation presque universels, pee autant que 
Vacide carbonique qui les accompagne. 

‘40 Il y a pour cela des raisons faciles a saisir. . Comme toutes 
Jes cellules vivantes, celles-ci sont surtout préoccupées de se 
différencier elles-mémes; quand l’une d’elles est ensemencée dans 
un milieu favorable, quel qu’en soit le niveau sur |’échelle de destruc- 
tion, elle se fait dans ce milieu tout ce qui lui est nécessaire. Comme 
les cellules des animaux supérieurs, elle sécréte d’abord tout ce quil 


Jui faut; elle se donne de la matiére albuminoide, si on ne luien a pas 


fourni, 4 la condition qu’on lui donne un peu d’ammoniaque. Elle 
pourrait de méme se faire de la matiére ternaire si on la lui refusait, 
en satisfaisant du reste a ses autres besoins. La levure de biére se donne 
du glycogéne; le vibrion du tétanos se donne sa toxine; bref, la cellule 
vivante ne songe qu’a elle, et on ne saurait trop lui en vouloir; celle 
de notre intestin se préoccupe de sa santé, pas de la notre; mais, 
pour les résidus de sa vie, elle s’en désintéresse non moins naturelle™ 
ment, et on peut dire qu’elle est fort indifférente & la besogne de destruc- 
teur qu’elle accomplit dans le monde. 

5° Envisagé a ce point de vue, l’ensemble des vies microbiennes 


344 ANNALES DE LINSTITUT PASTEUR. 


disparait, eu faisant place a une cellule microbienne-type, laquelle & 
son tour ne différe pas de l’ensemble des cellules du végétal ou de 
animal, Toutes ces cellules sont différenciées et ont chacune leur his- 
toire, lorsqu’on envisage leur forme ou leur fonction. Quand on songe 
a leur action sur la matiére alimentaire, aux résidus qu’elles laissent, 
ala facon dont elles s’en débarrassent, on s’apergoit qu’elles obéissent 
aux mémes lois et aux mémes formules, qu’on peut par conséquent en 
faire abstraction, et substituer aux théories, dans lesquelles elles avaient 
une place, une autre théorie plus générale, dans laquelle on les oublie. 


IV 


Nous voici en effet en présence d’une conception dans laquelle l’ali- 
ment vaut pour nous par la quantité de chaleur qu’on peut en tirer, 
telle, parexemple, que celle qui se révéle lorsque, brdlant un gramme de 
Valiment dans un calorimétre, on cherchele nombre d unités de chaleur 
ou de calories que développe sa combustion. Chacune des matiéres 
particuliéres qui servent 4 l’alimentation : ’albumine, la caséine, le 
corps gras, la cellulose, l’amidon, alcool, les acides fixes, sortent de 
cette étude avec un coefficient’ qui définit leur valeur comparative; 
et de cette notion ressortent tout de suite quelques faits importants. 


Représentons-nous l’aliment comme une sorte de masse homogéne, 
et voyons comment nousallons en faire sortirla chaleur qu’elle contient 
et quelle donne en se transformant. Les premiéres transformations 
sont dues a des actions de diastases qui font perdre ala masse son 
homogénéité, C’est en se dédoublant, et moyennantuneadjonctiond’eau, 
que la cellulose, la dextrine, l’amidon se divisent en sucres variés, et 
. hous pouvons nous représenter ces segmentations contemporaines ou 
successives comme des coupures subies par le trone principal qu'on 
pourrait représenter par les premiéres subdivisions.d’un systéme radi- 
culaire. 

Plus loin, ces mémes grosses racines fournissent peu a peu des 
racines secondaires qui correspondent 4 l’intervention d'autres dias- 
tases, la sucrase, par exemple, ou la zymase, qui, soit par le méme 
mévanisme de dédoublement que les premiéres, soit par expulsion 
d’un peu d’acide carbonique, augmentent le nombre de subdivisions de 
la racine et font que le trone principal se trouve la réduit Xun certain 
nombre de rameaux. Jusqu’ici, toutes ces transformations se sont faites 
en vertu de forces intérieures: l’oxygéne n’y a pas paru, et la région 
tout entiére dans laquelle opérent ces diastases représente la région 
anaérobie des phénoménes de la digestion. 

Vient alors une autre région que nous pouvons appeler « aérobie » 
pour la méme raison, dans laquelle l’oxygéne est mis en euvre par les. 
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am oxydases. Celle-ci est moins connue, Les diastases oxydantes que |’on 
te commence a connaitre sont chargées surtout de l’oxydation des pro- 
duits aromatiques, et on n’en connalt pas encore de bien caractérisées 
pour la combustidn des matiéres alimentaires. Tout bien pesé, il faut ; 
accepter, je crois, comme trés probable, l’existence de ces derniéres fi 
| diastases oxydantes, et c'est méme grace a leur présence dans les tissus : 
es qu’ ons “explique comment le saag peut si bien convoyer ensemble l’oxy- 
:: gene de son hémoglobine et la masse combustible des aliments sans qu’il 
; y ait combustion. Contrairement a 4 Popinion courante, il est probable 
_ que Voxygéne ne suffit pas et la matiére oxydable non plus. Le sang if 
ae rouge ne devient noir que dans les tissus, 1a ow il y ala diastase néces- 
saire pour activer l’action du phénoméne, nécessaire peut-étre pour 
surexciter l’action de I’ hémoglobine, qui, au fond, est une diastase. 
Dans tous les cas, que l’action soit diastasique ou simplement 
: dordre chimique, le mode de représentation que nous lui avons donné © 
—_ persiste. A chaque segmentation naturelle des faisceaux radiculaires . 
correspondent une transformation et une production de chaleur plus— 
: grande lorsque !’oxygéne libre intervient, et ainsi nous arrivons 4 une 
: sorte de chevelu dont les derniéres ramifications portent toutes des : 
molécules d’urée, d’eau et d’acide carbonique.C’est cetlederniére partie 
j qui est la moins connue; c’est de méme, en prenant les choses en sens 
inverse et en envisageant la production de l’aliment par le végétal, les 
premiéres parties du phénoméne qui restent pour nous obscures, 
malgré les quantités de chaleur qui y sont naturellement absorbées. 
La création del’aliment est presque complete lorsque nous commen- 
cons a l’apercevoir : par exemple, dansles premiéres portions de sucre 
ou d’alcool méthylique. Et nous serions fort embarrassés si la micro- 
RS biologie n’avait répandu pour nous quelques lumiéres sur ces régions 
: importantes et obscures. : 


. 
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Voila que nous sommes arrivés cependant 4 voir qu’un aliment, en 
se détruisant pour servir, obéit & des lois indépendantes de la cellule 
qui utilise. Cela veut dire que nous faisons une théorie de l’alimen- 

tation en la rattachant & d’autres lois que celles auxquelles jusqu’ici 
; nous la croyions soumise. Nous en étions restés 4 la théorie de l’aliment Pie 
de réserve, en rapport intime par conséquent avec les tissus. Nous fae 
voici en présence d’une doctrine dans laquelle cet aliment devient ae 
source de chaleur, et tombe au rang de combustible, pour tout dire en ee 

un mot. Toute digestion, que ce soit celle de l’éléphant, que ce soit ‘ 

a celle du microbe, a devant elle une masse de matiére utilisable dont 
elle retient une ‘partie en l’appropriant & ses besoins, et dont l'autre lui 


+. 
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sert a faire de la chaleur et & créer le mouvement nécessaire a la vie 
d’ensemble, Pi 

On comprend d’autant moins que, la science ne se soit pas plus vite 
engagée dans ces voies qu "elle est, méme dans ce moment, visiblement 
un peu embarrassée quand elle parle de Ja chaleur vitale. A quoi est 
due cette température & peu prés constante pour chaque espéce, diffé- 
rente pourtant d’une espéce a l’autre, et qui, dans tous les cas, est, en 
apparence au moins, la meilleure pour les besoins de I’ organisme? Le 
sentiment général en fait une résultante de tous les effets fonctionnels | 
de l’aliment, et méme, lorsque le muscle qui se contracte s ‘échauffe, 
on se dead Si par hasard ce n’est pas le muscle qui produit la cha- 
leur? Si Pon admet, au contraire, que la production de chaleur est un 
effet primordial, qu’elle l’ est parce que le besoin qu’a une cellule desa 
température normale est le plus grand de ses besoins physiologiques, 
—quecette chaleur est en outreune sourcevive Alaquelleelle puisera sans 
peine pour ses mouvements, pour son travail, voila immédiatement 

Phorizon qui s’éclaire. 

On n’a plus besoin, en effet, ie chercher des mystéres dans un 

muscle qui travaille. Le muscle est un appareil qui transforme natu- 
-rellement de Ja chaleur en travail. Il représente une machine a vapeur 

quelconque, dans un atelier chauffé.&’ la vapeur, comme l’orga- 

‘nisme. Il suffit de tourner une manette pour que le moteur se mette en 

mouvement, Qu’il s’échauffe lui-méme pendant qu’il travaille, c’est le 

sort commun. Mais il n’y a jamais le moindre doute sur l’origine de 
sa force. Et ainsi, de ce cdté, tout est parfaitement harmonisé. 

D’autres points s’éclairent d’eux-mémes. Tant qu’on a laissé au 
‘mot d’« aliment » son sens étymologique, c’est-d-dire, qu’ona cru qu’il 
passait par l’organisme avant de disparaitre, on pouvait se demander 
pourquoi, pour homme par exemple, il y a besoin, pour nourrir un 
corps formé surtout de matiéres azotées, d’un excédent notable dali- 
ments ternaires, féculents, sucres, pour maintenir ce corps en état. 
Instinctivement, et aussi pour suivre l’expérience, on disait que c’était 
a cause) du travail qui, en effet, peut se contenter de ces aliments | 
ternaires. Mais nous verrons tout A lheure qu’on avait fortement 
exagéré le prélévement fait par le travail. Nous sommes maintenant 
plus sdrs de notre évaluation, et cette difficulté n’existe plus. L’excé- 
dent est fait pour le chauffage de l’usine, plus exigeant comme quan- 
tité que la nourriture proprement dite de ses habitants. 

Je rencontre ici une objection qui, pour quelques esprits, 
serait presque une difficulté : on pourrait se dire qu'on peut réver un 
état de choses mieux ordonnancé que le notre, dans lequel nous 
sommes obligés de faire circuler & grands frais dans le méme canal 
des matériaux ayant des destinations si diverses, dont quelques-uns 
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vont devenir de Ja matiére vivante, et dont les autres n’ont qu’une 


puissance de chauffe. Je conviens qu'il n’est pas du tout économique 
de faire brdler pour cela de la viande ou d’autres aliments chers. Il y 


~ 


a du progrés a attendre d’études faites dans cette direction, Je ne. 


crois pourtant pas qu’elles aboutissent jamais 4 réduire un repas & 
quelques pilules.I] faudra toujours qu’il y ait un aliment complet dans le 


canal digestif,parce qu’il y a tous les jours une centaine de grammes 


de matiére ayant fait partie de l’organisme, et qui doit étre remplacée 


- au moyen de prélévements faits en tous ses points. Il faudra en outre 


toujours que le combustible soit en quantité bien supérieure & celle 


x 


de Valiment. Mais rien ne nous oblige a croire que les choses se- 
fassent au mieux,comme on dit a la Bourse, et l’expérience des pays _ 


chauds, de méme que celle de l’été,nous shuren: quand ony réfléchit, 
que le soleil, lorsqu’il arrive sur le marché, est un aliment qui permet 
de modifier utilement la quantité et la qualité des autres. 


VI 


ll ne suffit pas a une doctrine d’étre vraisemblable ; il faut qu’elle 


- soit vraie, et obéisse a certaines lois de chiffres tirées de son prin- 


cipe. Celle-ci est plus facile 4 étudier qu’une autre a ce point de vue, 
puisqu’elle a cessé, en quelque sorte, d’étre une loi physiologique, 


pour devenir une loi physique dans laquelle sont seules visées des 


quantités mesurables de chaleur. 

L’aliment en emporte une certaine quantité avec lui. Mesurons-la 
au moyen de cet admirable instrument de travail qui s’appelle la 
bombe calorimétrique de Berthelot. L’individu nourri vit, tra- 
vaille, accomplit toutes ses fonctions. Si nous mesurons tout ce qui 
sort de lui, (respiration, transpiration, excrétions, urine), si en 
outre nous évaluons Ja chaleur qu’en sa qualité de petit poéle ambu- 
lant il répand dans l’air ambiant; si, enfin, nous saisissons au pas- 
sage tout le travail qu'il fournit, en le transformant en calories au 
moyen de l’équivalent mécanique de la chaleur, toutes ces quantités 
ainsi récoltées devront composer un total égal a l’apport de chaleur 
fait par Paliment. Si cette coincidence se réalise 4 un degré de préci- 
sion comparable 8 celui des divers éléments du tout, nous conclurons 
non seulement que la théorie mécanique de Ja chaleur s’applique aux 
phénoménes qui se passent dans l’organisme, ce qui n’était guére 
-douteux, mais surtout que nous connaissons bien tous les usages 
auxquels sert l’aliment. 

Si, au contraire, nous ne trouvons pas ental de toute la chaleur 
- apportee, et s'il nous est impossible de trouver nulle part (engraisse- 
ment du penlet: état de fiévre, etc.) l’explication de cette différence, c'est 


Pe 
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que l’aliment produira quelque part un effet inconnu quil faudra 
rechercher. 

On reconnait tout de suite ici le programme d’expériences pour la 
premiére fois, je ne dis pas dressé, car il est assez ancien dans la science, 
mais réalisé dans toute sa plénitude par la Commission américaine. 
Jen ai indiqueé les lignes principales, je n’y reviendrai pas. Je me 
contente de dire qu’il n’existe pas dans la science, et qu’on n’y verra 
pas probablemeat de longtemps, un ensemble plus parfait d’un pro- 
_ bléme poursuivi avec une entente si parfaite des moyens et du but. 
Les physiologistes y verront toujours un mémorable exemple de la 
facon dont une question scientifique peut étre posée et résolue. 

Quelques mots vont me suffire pour résumer les résultats. Voici un 
opérateur ayant fait dans l’appareil quatre expériences, ayant duré 
en tout treize jours, c’est-a-dire que, pendant treize jours, il a mené 
une existence pendant laquelle rien n’a pénétré en lui comme aliment 
qui n’ait étéconnu comme quantité et qualité, et qu’il n’est rien sorti_ 
de lui qui n’ait été noté au passage encore comme quantité et qualité, 
-y compris la chaleur qu’il a laissé rayonner 41’extérieur. Par suite des 
précautions prises, cette vie en cage et cette surveillance étroite ne 
lui ont pas nui. Aucune expérience n’a été jugée bonne si, du commen- 
cement a la fin, le poids n’était resté stationnaire ou & peu prés, de 
facon qu’on n'a méme pas a se poser la question de savoir ce que — 
Vopérateur avait perdu ou gagné, de la graisse ou du muscle, On 
voyait, au sortirde l'appareil, un homme identique & celui qui y était 
entré; et, comme celui-ci, dans ces expériences, n’avait pas travaillé, 
d’une fagon visible du moins, et avait conservé le plus possible son 
énergie intellectuelle, il n’y avait avec lui qu’a faire le total de ce qui 
y était entré et de ce qui en était sorti. Eh bien, le total utilisé de sa, 
masse alimentaire aurait pu donner par jour, si l’aliment avait bralé 
dans une bombe calorimétrique, un total de 2,190 calories; le 
total de ce qui en était sorti se trouvait étre de 2,221, ce qui veut 
dire, qu’a un peu plus d’un centiéme prés, la combustion physio- 
_logique s’était faite dans l’organisme comme la combustion chimique 

dans la bombe. , 

Dans cette vie tranquille, introduisons maintenant, par intervalles 
un travail qui, dans l’espéce, représentait huit heures par jour d’éner- 
gie dépensée sur un motocycle, dans lequel toute la force versée prend 
la forme d'un courant électrique qui se dépense lui-méme dans une. 
lampe Edison. Cette méthode a lavantage que toutes les résistances, 
de l’appareil s’y transforment en chaleur, qui est emportée par la ven-i 
tilation et vient s’ y ajouter & la chaleur versée par Popérateur lui- 
méme. On peut donc mesurer la quantité totale de chaleur produite, 
par le travail et la faire entrer en compte. Voici le compte d’un autre: 


4 
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opérateur qui a fait cing expériences, c’est-a-dire quia passé 15 jours 
dans l’appareil. Le total de ses aliments aurait pu lui fournir en 
moyenne, par jour, 3,660 unités de chaleur; or on a trouvé 3,454 
calories comme total s’il était resté en repos, et 220 correspondant a 
son travail journalier ; soit en tout 3,671 calories au lieu de 3,660; 
Papproximation est encore plus grande que tout & l’heure. 

On voit, en passant, combien est faible le nombre de calories 
absorbé par le travail, qui dépasse pourtant 90,000 kilogrammétres, et 
aussi combien se trompaient les physiologistes qui versaient géné- 
reusement dans la dépense de travail quelquefois 50 0/0 de la chaleur 
apportée par l’aliment. 

Dans ce cas, la dépense totale est de 220 unités sur 3,660, c’est-a- 
dire de 6 0/0 environ. Onvoit aussi combien il paraft improbable que 
Putilisation de l’aliment se fasse autour du travail comme pivot. C’est 


un trop piétre élément et, évidemment, encore ici, c’est le combustible. 


qui l’emporte. 


Nous pouvons enfin poser a notre appareil une derniéré question 


qu'il résoudra avec la méme facilité. Nous venons de voir que chacun 


de nos opérateurs avait dt se créer a lui-méme, par tatonnement, et 


par l’expérience, un régime normal qui était pour lui le régime 


hygiénique et qu'il pouvait supporter pendant des périodes assez 
longues, sans maigrir ni grossir, en restant identique 4 lui-mémé. 


On peut méme dire qu’une fois ce régime acquis, l’expérience etait 
terminée sans qu’il fat nécessaire d’un appareil quelconque, puisque. 


cet appareil n’avait pas d’autre but que de découvrir un accord 


matériel entre ce qui se passe dans l’organisme et ce qui se passe. 


dans la nature morte. Cet accord est deja entré dans la conscience 
générale; on a été trés heureux de je retrouver, comme une notion 


de fait, dans les nombres de M. Atwater, mais il n’edt fait question 


pour personne. Partons en effet de cette notion de régime hygiénique. 


Nous pouvons trés bien lui demander quel réle jouent les divers élé- 


ments dont il est composé, en en supprimant une certaine partie 
qu’on remplacera par une autre prise en quantité telle que le résultat 
soit le méme. Remplagons par exemple une partie de ses matériaux 
ternaires, de ses féculents, de son beurre par de |’alcvol en quantité 
telle que cet alcool y apporte la méme quantité de force, la méme 
quantité d’énergie calorifique que les féculents ou le beurre enlevés, 
et laisse au régime toute sa valeur hygénique : c’est dire que la 
substitution doit se faire par quantités isodynames, si les idées sur 
lesquelles nous venons d'insister sont bien les idées maitresses du 
pRenDENene, L’expérience tentée a réussi tout de suite, et, comme on 
pouvait s’y attendre, la nature s’est montrée complétement indifférente 
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aux changements de régime dans Jesquels on avait remplacé les. 
féculents et le beurre par un poids d’alcool donnant en brilant la 
méme quantité de chaleur. L’expérience ayant été faite comme tout a 
Vheure, tantot avec le régime du repos, tantét avec le régime de 
travail, ’opérateur a vécu dans le méme hygiéne, s’est retrouvé avec — 
son égalité de poids, pendant une expérience qui a duré dix jours au 
repos, et dix jours au travail. Au repos, ses aliments lui ont apporté 
2,491 unités de chaleur; il en a dégagé 2,221 pendant chacune de ces. 
dix journées : chiffres qui sont 4 peu prés exactement ceux de tout a 
Vheure, lorsqu’il mangeait tranquillement son beurre et ses féculents, 
_remplacés par l’alcool. Dans le régime de travail, avec Valcool comme 
boisson, les aliments Jui ont apporté 3,690 calories par jour; onena 
-retrouvé 3,461, dégagées par le patient sous forme de chaleur, et 
215 calories restituées par lui en travail: ce qui donne un total de 
3,676; les chiffres sont encore les mémes. Done, Yalcool est un 
aliment. 

Jai quelque honte d’insistec. N’est-il pas clair que nous sommes © 
ici sur un terrain solide, que nos idées sont nettes, que le parfait 
accord entre les prévisions et les réalités plaide pour notre cause, et 
qu’on ne peut s’expliquer comment tant d’hommes distingués, surtout 
en France, s’arc-boutaient contre des vérités si évidentes, et méme se 

- fachaient contre elles? La verité ne se fache pas, elle : elle s’est 
amusée. Elle s’est méme montrée particuliérement spirituelle dans 
Vespéce; elle a montré aux anli-alcoolistes qu’ils consommaient de 
Valcool sans le savoir, et, cette fois encore, Ja démonstration a suivi 
de prés l’énoncé du fait. Tout ce qui précéde revenant a dire que 
V'alcool est un stade du progrés de démolition que subit la molécule 
sucrée, il était impossible que l’alcool n’apparaisse pas pendant la 
digestion du sucre, et que par conséquent, de l’alcool ne soit forcément 
bralé dans la profondeur des muscles méme de ceux qui le repous- 
saient le plus religieusement.en nature. Ce fait, prédit par la théorie, 
est parfaitement d’accord avec l’expérience. El, tout récemment, 

‘MM. Stoklaza et Czerny de Prague ontdécouvert,dans les tissus vivants, 

une diastase, pareille 4 la zymase de Biichner, qui transforme en alcool 
ce que la digestion lui présente de suere. Les gens audacieux, 
dont je suis, estiment que cela a été fait pour quelque chose. 
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